ЗАГАДКИ ПРОСТРАНСТВА, ВРЕМЕНИ И БЫТИЯ

Наука должна укрепить пути к высшему

познаванию. Наступило время, когда древние

символы знания должны претвориться

в научные формулы.

Братство, §425.

В.В.Пак

Самой большой загадкой природы являемся мы с вами "наша способность мыслить, для чего она наградила нас  удивительным органом - мозгом, в коре больших полушарий которого содержится около 
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 нейронов. Каждый нейрон - это приличная ЭВМ (во всяком случае для моделирования его работы нужна солидная ЭВМ). Но даже если нейрон уподобить двухпозиционному реле, то и в этом случае число возможных состояний коры нашего мозга равно 
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 С чем можно сравнить такое число? Оказывается, ни с чем!  У неживой природы просто нет таких чисел. Даже если взять наблюдаемую часть Вселенной, то в ней по современным оценкам содержится 
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   нуклонов. Поэтому когда говорят, что "с уходом человека уходит целый мир", то гиперболой здесь и не  пахнет! 

Человек перед тем, как войти в этот мир, в утробе матери проходит все этапы развития жизни на Земле, от одноклеточного к "венцу Природы". Точно так же, издав первый крик, ребенок начинает изучать окружающий мир, повторяя все этапы пути его познания человечеством. Поэтому, наблюдая за малышами, мы можем проследить эволюцию человеческого разума. 

В возрасте двух-трех месяцев малыш уже ориентируется в пространстве, различая понятия здесь и там. Здесь - это то, что можно взять в рот, затем это то, что видишь глазами, а там - это то, что пока не доступно. С развитием транспорта и увеличением его скорости в понятие здесь включается родной город, страна. Земля, а с развитием космонавтики и Солнечная система.

 К одному году ребенок начинает понимать (в отличие от освоения пространства здесь понимание идет впереди ощущения!), что такое сейчас (оно похоже на здесь). Позднее выясняется, что такое скоро (оно похоже на там). А в три года малышу уже ясно, что существуют вчера, сегодня и завтра. Но только в школе у нас складывается представление о времени как о равномерном потоке мгновений, каждое из которых сначала будет, потом есть, а затем уже было. 

Тот факт, что изучение пространства идет от ощущения, а времени от понимания, отражается в эволюции единиц длины и времени. Мера длины вначале - это части нашего тела: пядь, вершок, фут, дюйм (пространство мы начинаем изучать, ощупывая его руками или проходя ногами). Затем эталон длины извлекается из окружающего мира: 1 м = 
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  часть длины Парижского меридиана; 1 световой год - расстояние, проходимое светом за один год и т.д. 

Поскольку ощущение времени приходит после его осмысления, его эталон никогда не был связан с человеком, а сразу извлекался из окружающего мира: сутки, год, век и т.д. 

Наши мудрые предки, глубоко чувствовавшие природу, ее единство и гармонию, четко представляли неразрывную связь пространства, времени и материи. Тит Лукреций Кар в гениальной поэме "О природе вещей" более двух тысяч лет писал, что пространство и время существуют только потому, что содержат движущиеся и изменяющиеся материальные тела. Если последних не будет, то не будет пространства и времени. 

Лишь в XX веке человечество опять вернулось к такой же точке зрения, благодаря теории относительности  преодолев расчленение  и абсолютизацию этих понятий, произведенных великим Ньютоном. И дело здесь не в гениальной интуиции Лукреция или злой воле сэра Исаака, а в том, что развитие науки идет по спирали, в соответствии  с законом отрицания отрицания. Во времена Эллады наука представляла собой единое древо, от которого только-только отделились две веточки - математика и астрономия, а во времена Ньютона, под напором НТР, она уже стала раскидистым деревом (здесь качественные описания дополнились количественным анализом). И чтобы получить простые и содержательные математические модели изучаемых процессов, Ньютон был вынужден "заняться анатомией" и был прав, ибо механика Ньютона с единой точки зрения смогла объяснить все известные в то время физические явления. 

Но к концу XIX столетия накопились факты, не укладывающиеся в прокрустово ложе старой парадигмы. Последним звонком явился опыт Майкельсона-Морли, показавший независимость скорости света от скорости движения его источника. Проблема, вставшая перед физиками, оказалась настолько жгучей, что ее решение было получено независимо и практически одновременно сразу тремя гениями - Лоренцом, Пуанкаре и Эйнштейном. Что же показала созданная ими теория относительности? 

Прежде всего она обнаружила относительность таких, казалось, незыблемых понятий, как длина L, длительнооть 
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 и масса  m , и их зависимость от скорости движения тела V , выражаемую следующими знаменитыми формулами: 
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где c - скорость света в вакууме, а индекс "о" отмечает величины в случае, когда V = 0. Кроме того, Эйнштейном была установлена связь между массой и энергией E тела 
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явившаяся ключом к освоению атомной энергии. 

Как видим из (1) и (2), длина и длительность перестали быть абсолютными порознь, но таковым оказался интервал 
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 разделяющий события 1 и 2, происходящие в точках нашего четырехмерья 
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где                                    
[image: image14.wmf]2

1

2

2

1

2

2

1

2

2

12

)

(

)

(

)

(

z

z

y

y

x

x

L

-

+

-

+

-

=


Из выражения (5) следует, что при  V=c, 
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 (светоподобный интервал), и прямые  
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 являются . образующими гиперконусов, разделяющими пространство на две части (рис.). Внутренность двух вертикальных конусов соответствует случаю  V< c  и  
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 (времениподобный интервал), причем нижний конус соответствует прошлому, а верхний -  будущему. Поскольку прошлое от будущего отделено непроницаемым световым конусом, то будущее не может влиять на прошлое, благодаря чему обеспечивается причинно-следственная связь между явлениями. 

При  V>c  и  
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(пространственноподобный интервал) - это мир тахионов (частиц, движущихся со скоростью больше скорости света), в котором причинно-следственные связи между явлениями отсутствуют. Теория относительности не запрещает возможность существования тахионов, просто в соответствии с (3) и (4) они будут иметь мнимые массу и энергию, а это говорит лишь о том, что тахионы не принадлежат нашему времениподобному миру. 

Как можно обнаружить тахионы? Конечно, по динамическим эффектам, пропорциональным их кинетической энергии Т , которую можно получить, вычтя из полной энергии (4) потенциальную энергию, равную 
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,  в результате чего получим 
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 При V<<c из (6) находим известное в механике Ньютона выражение 
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как и должно быть. 

В случае тахионов (V>c ) имеем  (
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т.е. кинетическая энергия тахонов представляет собой комплексную величину, мнимая часть которой есть полная его энергия, принадлежащая пространственноподобному миру, а действительная  
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 есть собственная энергия частицы с отрицательной массой, представляющая собой "дырку", которая остается в нашем мире, когда его покидает тахион. Вот по этим "дыркам" он и может быть обнаружен. 

Как ведут себя эти "дырки"? В соответствии с законом всемирного тяготения 
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частицы с отрицательной массой притягиваются друг к другу (минус на минус дает плюс) и отталкиваются от частиц с положительной массой (плюс на минус дает минус). Поэтому они могут образовывать протяженные тела, которые остальной материей выталкиваются на периферию Вселенной, способствуя ее дальнейшему расширению. 

Таковы выводы специальной теории относительности (СТО). Общая теория относительности (ОТО), созданная Эйнштейном, построена на эквивалентности инерционной  
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 и гравитационной  
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  масс  (
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). Она прежде всего установила связь между силами тяготения и геометрией пространства-времени, а именно: наличие гравитирующей массы приводит к искривлению  пространства-времени (сами силы тяготения являются результатом такого искривления) и замедлению хода времени. Последнее нетрудно получить с помощью (2) и (3), откуда имеем 
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Следует сказать, что уравнения ОТО очень сложны и их применение оправдано лишь в случае чрезвычайно сильных полей тяготения, например, в окрестности "черной дыры" (заключительный этап эволюции звезды, по массе большей нашего Солнца в три с лишним раза). Во всех же остальных случаях они дают лишь едва ощутимые поправки к формуле (7). 

Возможность существования "черных дыр" была высказана еще Лапласом и им же с помощью закона сохранения энергии был определен "гравитационный радиус", очерчивающий ее внутреннее пространство 
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Замечательно, что то же значение для 
[image: image31.wmf]д

r

 дает и ОТО. 

Поскольку внутренность "черной дыры" не принадлежит нашему миру, то она должна быть изъята из рассмотрения, вследствие чего формула (7) принимает вид 
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В таком подправленном виде закон всемирного тяготения дает правильные результаты и в окрестности "черной дыры". 

Чем принципиально (7) отличается от (10)? Только тем, что "бесконечные эффекты" происходят не при r=0 , а при  
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. Имея это в виду, рассмотрим, что происходит при подлете частицы к "дыре". При этом, очевидно, сила тяготения возрастает до бесконечности, что с позиции (7) воспринимается как возрастание до бесконечности массы М . С позиции (8) это означает, что интервал времени растягивается до бесконечности (время останавливается). Так видит наблюдатель, расположенный вне "дыры". А наблюдатель, падающий вместе с частицей в "дыру", оценивает ситуацию совсем по-другому. 

Поскольку частица падает свободно, то на нее не действуют никакие силы, вследствие чего нет кажущегося возрастания массы M и замедления хода времени. Если для внешнего наблюдателя процесс падения частицы в "дыру" продолжается как угодно долго, то с точки зрения наблюдателя, связанного с частицей, этот процесс имеет конечную длительность, т.е. конечность и бесконечность являются понятиями относительными! 

Вторая великая теория XX века - квантовая механика - возникла в связи с необходимостью объяснить загадочные свойства термодинамики абсолютно твердого тела. Чтобы свести концы с концами, Планку под давлением фактов пришлось принять, что энергия излучения не может меняться непрерывно, как считала классическая физика, а лишь порциями - квантами, энергия Е которых связана с частотой излучения 
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 так 
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где h - постоянная Планка. 

Далее, эксперименты с рассеиванием электронов показали наличие у них волновых свойств, что дало де Бройлю возможность выдвинуть смелое предположение о том, что любой материальной частице с массой m и скоростью V соответствует длина волны (
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Поскольку частицу лишь приближенно можно рассматривать как материальную точку, то ее координаты и импульсы могут быть заданы также приближенно. Количественно это выражается знаменитым соотношением неопределенностей Гейзенберга 


[image: image39.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image40.wmf],

2

h

³

D

×

D

l

P

  
[image: image41.wmf]                                                              (13) 


[image: image42.wmf],

h

³

D

×

D

t

E

                                                                     (14)

 где  
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Из (13) и (14) следует, что, поскольку  (P и  (E могут изменяться порциями, то квантованными должны быть величины  (l и (t, т.е. пространство и время. Как найти их кванты? Давайте обратимся к основным константам мироздания 
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. Как показывает теория размерностей, из этих величин можно построить фундаментальную длину 
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фундаментальную длительность 
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и фундаменвальную массу 
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называемые планковскими (
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-масса протоне). 

Если величины 
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 дейстрительно могут претендовать на звание квантов пространства и времени, то фундаментальная масса оказалась неожиданно огромной. Что она собой представляет? Такая частица, согласно квантовой теории, может выскочить из вакуума на интервале 
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 за промежуток времени 
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. А может быть так и родилась наша Вселенная? 

Нет, поскольку в ней число нуклонов около 
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. Кроме того, такая "первочастица" оказывается "черной дырой", так как ее гравитационный радиус равен 


[image: image57.wmf]п

п

g

l

c

m

r

×

=

×

×

=

2

2

2

g

 .

Поэтому задачу рождения Вселенной решают не в рамках квантовой механики, а в рамках ОТО, которая дает удовлетворительные результаты, начиная с первых секунд по настоящее время. Но на вопрос, что случилось в момент времени t = 0, и ОТО ответить не может. 

Чтобы ответить на него, рассмотрим изолированную систему идеального газа, для которого справедливо уравнение Клапейрона 
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Для нее также выполняется закон сохранения энергии 
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где S-энтропия. 

Из (19) npu V=const имеем выражение для определения абсолютной температуры 
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из которого следует, что, поскольку скорость любого физического процесса ограничена 
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, то 
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  (принцип Нернста). Поскольку равенство 
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 возможно, то и возможно 
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 (сингулярное состояние системы). 

Из (18) и (19) при  
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Аналогично предыдущему находим из (21), что 
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 . А это, как мы видели, хорошо согласуется с квантовой механикой. При 
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     (сингулярное состояние системы). 

Решая совместно (18) и (19), получаем 
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откуда при t = 0 имеем  
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, так как выполняется (20), т.е. самопроизвольно Вселенная родиться не может (это запрещает закон сохранения энергии)! Но все-таки она родилась 20 млрд лет назад! Так в чем же дело? 

А дело в том, что физическая картина мира, из которой мы исходим, не полна. В ней не хватает информации, без которой невозможно объяснить феномен жизни, а тем более мышления. 

Под информацией  I мы будем понимать меру организации данной системы, в противоположность энтропии S , как меры ее дезорганизации (негэнтропийный принцип информации Шеннона), т.e. 
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Чтобы выйти из создавшегося положения, предположим, что наша система, изолированная физически, не является таковой в информационном плане.  Тогда с учетом (23) закон сохранения энергии (19) следует заменить законом сохранения энергии и информации 
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Аналогично предыдущему из (18) и (24) имеем .
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откуда при t = 0 получаем 
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Из (26) следует, что при конечной скорости подачи информации в систему мы получаем положительную начальную скорость расширения, благодаря чему Вселенная может выйти из состояния сингулярности. 

В (24) возможен случай, когда 
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 т.е. рост энтропии полностью компенсируется расширением системы (что сейчас в нашем мире и происходит), тогда 
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Из (27) следует, что при изучении системы, когда из нее извлекается информация, затраты энергии на это будут тем меньше, чем ниже температура. Не случайно человек появился во Вселенной и начал ее изучать, когда температура "реликтового излучения" упала до Т=3 К. 

Комбинируя (4) и (27), найдем 
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т.е. информация может творить материю и тем эффективнее, чем выше Т (не случайно Творец выбрал модель "Горячей Вселенной"!). 

Интегрируя (28) при 
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, найдем выражение для m и подставим в него  (8), в результате получим 
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т.е. приток информации замедляет ход времени. Воистину прозорлив поэт (С.Маршак), сказав: 

Я знаю - время растяжимо! 

Оно зависит от того, 

Какого рода содержимым 

Вы наполняете его! 

Почему в детстве время течет так медленно? Да потому, что для ребенка все ново, все интересно. Он каждую минуту усваивает огромное количество информации, и время замедляет свой бег! А в старости нам все уже надоело, все это мы уже видели, , информация проходит мимо нашего сознания, не оставляя в нем следа, и время неумолимо сжимается. Поэтому, хочешь долго жить, шевели мозгами! 

Как мы видели, пространство и время неразрывны. Изменяя время, мы изменяем и пространство, которое внутри живых и, особенно, мыслящих существ имеет совсем другие свойства, чем вне их. Именно информационным воздействием на пространство и время можно объяснить практически все парапсихологические явления, от которых продолжает открещиваться официальная наука. 

Мы начали разговор с нашего мозга и закончим им. Как показывают исследования физиологов, современный средний человек использует свой мозг при решении задач не более чем на 5%. У умственно отсталых этот показатель опускается до 3%, у гениев поднимается до 7%. А можете себе представить, что будет, когда человек заработает на всю мощь, научившись использовать все 100%? 
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