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Аннотация.

`В  монографии «Синергетика и Internet» ( СПб.: Наука. 1999.72c.) изложены первые результаты проведенного авторами исследования Internet, представлены доказательства функционирования этой Сети в соответствии с фундаментальными закономерностями  самоорганизации открытых систем, а также высказано предположение о том, что естественная совместная эволюция  Internet  и человечества приведёт к формированию новой системы, названной Synergonet. 


В предлагаемой читателю новой монографии более детально исследованы особенности возможного превращения Internet в Synergonet.
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Глава 1.

Развитие методологии 
В монографиях [1], [2] изложены теоретические основы и апробирована методология исследования сложных самоорганизующихся систем.

В настоящее время благодаря использованию этой методологии более чётким стало понимание процесса самоорганизации отдельных компьютеров, сетей и их пользователей, включённых в Internet, в процессе их превращения в сложную информационно-транспортную систему, названную нами  благодаря наличию такого процесса Synergonet .

Самоорганизация происходит и в самой методологии исследований. Если рассмотреть структуру организации исследований, выделив в ней зону действия алгоритма принятия решения, то это и есть область реализации механизма самоорганизации, работающего благодаря созданию условий взаимодействия двух информационных  потоков:

· эмпирических данных результатов мониторинга Сети и окружающей среды;

· теоретической базы синергетики, позволяющей определить природу исследуемого процесса.

В результате возникает возможность наблюдать за развитием глобального процесса усложнения  Internet, возможность  не только наблюдать этот процесс в действии, но и прогнозировать его будущее состояние.

 
 В работе [2] были использованы  первые девять пунктов методологии:

 1. Выделение объекта исследования. Создание его мысленного образа. 

Объектом исследования является обычно некоторая структура или система (совокупность связанных между собой структур), которая может быть выделена из окружающей природы и в течение некоторого времени сохраняет собственную индивидуальность. Обычно целостная структура может быть охарактеризована одним словом, определяющим название объекта. Название объекта ассоциируется в человеческом мозгу c первоначальным образом структуры или системы, сложившимся на основе визуальных, звуковых и других типов ощущений, связываемых в единое целое.

 Образ в мышлении древних народов создал иероглифы.

Один из авторов разработал компьютерную модель истории флота России  благодаря панорамному представлению исторических образов и событий трудившегося рядом с ним живописца [3, 4]

Яркий образ "точки излома" в истории Internet фрактальными потоками огненной лавы из скального разлома представил Р. Косячков[5]. 

Новый смысл придал мышлению в образах создатель фрактальной геометрии Б. Мандельброт [6, 7]. 

2. Проведение лингвистического анализа.
Название и, если это возможно, словесное определение объекта, позволяют включить в процесс исследования язык слов и тем самым подключить к анализу те возможности установления глубинных связей изучаемой структуры или системы c окружающим миром, которые существуют в человеческом языке, несущем в себе в символьном виде всю историю человечества. Переводы названия объекта на другие языки, отыскание близких по смыслу слов позволяют построить поле слов и объектов, так или иначе связанных с изучаемой нами системой или структурой. Выявляются скрытые первоначально связи объектов и явлений. С учетом бурного развития синергетики и наличия в Internet значительного объёма полезных сведений в этой области, мы в Приложении 4  поместили глоссарий.

3. Предварительная классификация процесса или объекта. Включение процесса (объекта) в систему квант- волна.

Этот пункт исследования позволяет ввести масштабную иерархию, включающую в себя объект исследования. В его основу положен тот экспериментальный факт, что большинство объектов или процессов не существуют в единственном числе, а образуют группы или классы идентичных или почти идентичных объектов или процессов. Именно это свойство является основанием, позволяющим человеку познавать окружающий мир, предсказывать и в некоторой мере управлять будущими событиями и выживать.

Структуры или процессы, входящие в совокупности идентичных или почти идентичных объектов, называются нами «квантами» ( по аналогии с квантовой механикой), а совокупности идентичных или почти идентичных объектов – обобщенными волнами [1]. Любая сложная информационно-транспортная система, состоящая из большого количества элементов и имеющая некоторое количество аналогов, может одновременно рассматриваться и как квант, и как обобщённая волна. По отношению к своим элементам - квантам она является обобщенной волной, а по отношению к совокупности систем, аналогичных данной – квантом. 

4. Словесная история объекта.
Всякая сложная структура или система взаимодействует с окружающей средой (полем), трансформируясь в процессе этого взаимодействия, но все же сохраняет те основные параметры, которые позволяют считать её (да и ей осознавать себя - в случае наличия у нее сознания) именно данной структурой. Тем самым исследование самоорганизующихся систем должно выполняться как историческое исследование (исследование эволюции системы). Может быть выстроена последовательность событий, в которых участвовала данная система. 

Первым этапом такого динамического исследования может стать словесная история объекта, включающая в себя описание в хронологическом порядке последовательности наиболее существенных для данной системы событий. Такое описание может развиваться по мере поступления новой информации о структуре, а также дать материал для анализа и качественного предсказания возможных путей развития объекта. 

Вместо изучения структуры только в данный момент исследователь, с использованием словесного языка, изучает структуру как процесс, вводя в рассмотрение «абсолютное время» окружающей среды (поля) и внутреннее время изучаемого процесса (последовательности качественных изменений, происходящих в изучаемой структуре)  


Сравнивая между собой историю развития кибернетики и синергетики , и влияние этих научных парадигм на формирование Сети и управление ее развитием, мы пришли к понятию Synergonet [2]. 

5. Выбор основной меры (параметра целого), характеризующего объект.

Этот процесс является наиболее важным при переходе от словесного описания к математическому. Любая целостная система, которая может быть описана одним словом, должна иметь некую скалярную меру, изменение которой описывает процесс возникновения, развития системы и её взаимодействия с окружающим миром. Выбор этой меры с целью построения  математической модели системы не является однозначным, так как сложные системы могут быть описаны большим (а иногда бесконечным) числом обобщенных координат. Удачный выбор параметра целого, характеризующего систему и соответствующий ей процесс, является следствием того образа изучаемого объекта, который сложился на предыдущих этапах исследований. 

В качестве основной рекомендации предлагается принимать за основную меру изучаемого объекта число элементов - квантов, которые включены в объект как в обобщенную волну. В случае Internet в качестве одного из таких параметров нами ранее было принято число хост-компьютеров [2].

6. Эмпирический анализ двумерного фазового пространства, описываемого выбранной мерой и скоростью ее изменения.

Если мера выбрана, то на основании эмпирических данных  может быть построена для данной системы или для серии систем, аналогичных данной, зависимость основной меры, характеризующей систему, от времени. Эта зависимость может быть дискретной, - для некоторых выборочных промежутков времени осуществляется определение выбранной меры, - или непрерывной, когда при помощи специальных приборов осуществляется непрерывная запись некоторых величин, которые затем могут быть при помощи математических выкладок преобразованы в выбранную меру. Наиболее реалистичным является дискретное определение зависимости меры от времени с последующей аппроксимацией полученных данных в виде гладких функций.

В этом случае вместо зависимости параметра от времени может быть построена более информативная картина двумерной фазовой плоскости, по оси абсцисс которой отложена выбранная мера, а по оси ординат – ее производная по времени. 

7.Анализ поля объекта и его  параметра целого. 

Всякая самоорганизующаяся система является открытой системой, обменивающейся с окружающей средой (полем) материей, энергией и, главным образом, информацией. Этот обмен может происходить непрерывно (например, восприятие музыки) и дискретно – определенными порциями (прием пищи животными и человеком, передача информации в Internet). Взаимодействие с внешней средой может способствовать как сохранению структуры (например восстановление энергетического баланса человеческого организма), так и разрушению структуры (гибель травоядных животных от хищников). Поэтому адекватное и полное описание самоорганизующихся систем возможно, строго говоря, лишь с учетом их описания совместно с окружающей средой – полем, в котором существует структура. Как и для структуры (системы), для поля также может быть выбран свой параметр целого.
8 Разработка одномерной математической модели динамики объекта в рамках выбранной нами меры

Математика предлагает два типа моделировния динамики исследуемого объекта - дискретный и непрерывный, имеющие каждый свою сферу рационального применения. Дискретный способ аппроксимации состоит в выражении последующего измеренного состояния системы через предыдущие. При этом для сложных самоорганизующихся систем возможно введение комплексных многозначных отображений [1], а также использование итерационных систем  c запаздыванием [8]. В случае непрерывной аппроксимации так же, как и при эмпирическом анализе, наиболее удачным подходом является введение производной от принятой меры по времени и построение двумерных фазовых диаграмм, по одной из осей которых откладывается сама мера, а по другой – ее производная. Для автономных объектов или объектов, взаимодействие которых с полем стационарно, фазовые диаграммы не включают в себя явной зависимости от времени и задача аппроксимации значительно упрощается.

В результате аппроксимации строится либо дифференциальное уравнение, либо итерационное соотношение, позволяющее построить цепочку отображений значений меры, описывающей структуру.

9  Решение полученных уравнений или цепочек отображений и получение теоретических результатов, позволяющих осуществлять прогноз будущего развития системы.

Их численное или аналитическое решение позволяет определить не только известную уже зависимость меры от времени, которая была в прошлом, но и с некоторой вероятностью предсказывать характер зависимости, которого следует ожидать в будущем. Именно таким образом нам в первом приближении удалось предсказать бифуркационные процессы, которые ожидают Internet [2].

10. Более детальная классификация волновых явлений, связанных с функционированием системы и ее элементов. 

Какое-либо предсказание будущего может быть сделано лишь, если существует некоторая совокупность идентичных процессов. Этот эмпирический факт является основой для возможности классификации процессов, структур и систем. 

Нами предложена классификация волновых движений, структур и систем, опирающаяся на их общие волновые свойства, в рамках которой удалось проследить влияние одной из важнейших характеристик самоорганизующихся систем - нелинейности на переход классических линейных волновых движений в динамические структуры и сложные самоорганизующиеся транспортно-информационные системы [9-17].

1. В качестве первого класса 
рассматриваются все волны относительно малой амплитуды, математическое описание которых может быть дано в виде совокупности решений линейных волновых уравнений в частных производных.

2. Ко второму классу,
названному нами умеренно-нелинейными волнами, отнесены различные формы ударных волн в сплошных средах, солитоны, а также скачки тех или иных параметров в однородной среде и границы раздела сред или переходные слои с резкими градиентами параметров. В качестве отдельных подклассов данного класса могут быть рассмотрены диссипативные структуры и структуры, определяемые режимами с обострением [18-21]. 

3. К третьему классу,

 названному вихревыми ударными волнами, отнесены вихревые структуры, формируемые вследствие  потери устойчивости формы фронта умеренно нелинейных волн. [22-23]. 

4. К четвертому классу, 

названному грибовидными структурами, отнесены структуры мультипольной природы, формирующиеся из вихревых структур и вторичных умеренно-нелинейных волн – вихревых пелен. Различные модификации и комбинации структур такого типа составляют основу практически всех объектов живой и неживой природы. Было открыто резонансное взаимодействие волн и структур, относящихся ко второму, третьему и четвертому классам. Это явление названо нами вихре - волновым резонансом.[22-33].  

5.К пятому классу 

отнесены сложные самоорганизующиеся системы, названные нами транспортно-информационными, и являющиеся, в основном, результатом трансформации и взаимодействия грибовидных структур и структур более низких классов  .

Несмотря на то, что четвертый и пятый классы структур и систем встречаются и в неживой природе, наиболее широко они распространены в биологических объектах, а также в социальных системах. Поэтому общие закономерности их динамики оказываются важными не только для физики и химии, но и, главным образом, для биологии и наук о человеке и обществе. Internet, и особенно Synergonet, относятся именно к пятому классу – сложным транспортно–информационным системам.

Внутри пятого класса, охватывающего практически все сложные самоорганизующиеся системы, могут быть выделены отдельные подклассы, связанные с особенностями бифуркационных процессов, происходящих с этими системами.

а. Системы квазидетерминированного типа,
 бифуркационные процессы внутри которых оказывают незначительное влияние на их макропараметры. Основным свойством таких систем является значительная разница масштабов между самой системой как волновой структурой и отдельными квантами, ее составляющими. Именно такие системы изучаются классической физикой и термодинамикой. Фазовые превращения таких систем и их фазовые границы, являющиеся обычно структурами, относящимися ко второму классу, во многом определяют их волновые свойства, для изучения которых существуют глубоко разработанные методы статистической физики и термодинамики. При этом квазидетерминированность на системном уровне допускает различные уровни детерминизма на уровне квантов. Большинство макроскопических объектов неживой природы, относятся к этому подклассу.

б. Транспортно - информационные системы, у которых реализуется иерархическая материальная и информационная связь между уровнем системы - волны и кванта - элемента. 

В таких системах обычно выстраивается масштабная иерархия подсистем, каждая из которых может обладать свойствами волновых структур всех рассмотренных ранее классов. Эта масштабная иерархия носит квазифрактальный характер. Именно в таких системах наблюдается соответствующее их квазифрактальной структуре степенное статистическое распределение масштабов элементов и подструктур. Такие системы могут как сами возникнуть при изменяющихся внешних условиях  поля, так и быть созданными транспортно-информационными структурами высшего уровня. Во втором случае вне их или внутри них существует механизм, который может быть назван  "порождающим контроллером", содержащий некоторую, не обязательно полностью детерминированную программу, управляющую формированием иерархической системы .

в. Транспортно - информационные системы, способные к размножению, то есть к формированию себе подобных систем. 

Способность к размножению не является прерогативой только транспортно-информационных систем. Практически в той или иной степени это свойство характерно для любых волновых систем, начиная от линейных волн. Именно благодаря этому свойству волновых, вихревых и дипольных структур окружающий нас мир и мы сами существуем. Однако, если мы переходим на уровень транспортно-информационных систем, то их размножение носит специфический характер, проявляя, особенно у живых систем, элементы такой сложности, которые невозможно даже помыслить у структур более простых типов. 

г). Транспортно- информационные системы, способные моделировать свою динамику и динамику окружающей среды - поля,

 и выбирать близкие к оптимальным модели бифуркационного поведения. К таким системам относятся все биологические объекты. 

д)   Транспортно- информационные системы, обладающие сознанием и творческими способностями. 

Из известных нам систем такого рода пока единственными являются человек и человеческое общество. 

Сопоставление эмпирических данных, обнаруженных при исследовании самоорганизующихся структур с элементами предложенной классификации позволяет не только сопоставлять свойства изучаемой системы с уже известными свойствами других систем аналогичного класса, но и получить путеводную нить к построению новых математических моделей, частично или полностью описывающих изучаемую систему, и тем самым получить мощный инструмент для предсказания возможных вариантов её будущего поведения.     

Ниже, в качестве примера, приведено сопоставление уровней классификации волн, структур и систем со  структурами  и процессами, наблюдаемыми в Internet при ее эмпирическом исследовании. 

     Уровни                         Полученная эмпирика в Сети             Классификация 

          1               Традиционные   технологии   передачи          Линейные   волны

                                           и обработки    информации 

          2               Общая картина Internet как волны,             Умеренно-нелинейные

                              движущейся по поверхности Земли        волны. Диссипативные

                             Очереди при передаче больших               структуры.

                              объемов  информации .                            Ударные волны

                                Солитонная передача информации.       Солитоны.

           3             Бифуркационные явления в Сети               Бифуркации.

                            Формирование виртуальных связей           Вихревые 

                            Циркуляция в сети потоков информации  структуры. 

                            Формировние устойчивых резонансных    Вихре-волновые 

                            виртуальных структур (конференций),      и структурные 

                                                                                                    резонансы.

           4 -            Сеть есть объединение грибовидных             Грибовидные,

                            структур состоящих из компьютеров         дипольные и

                            и средств связи.  Дипольная структура       мультипольные

                            преобразования информации в знание.      структуры.

           5          Распределение квантов и классов                    Информационно-

                       с фрактальным самоподобием.                         транспортные -

                       Открытость.  Самоорганизация .                      системы. 

                       Взаимодействие структур и информации.

            6        Часть Synergonet I, не включающая человека Системы,

                        Броузеры.                                                          моделирующие    

                        Базы знаний                                 .                    себя  и

                                                                                                    окружающую 

                                                                                                    среду .

            7        Закономерности процесса формирования        Системы

                      Synergonet  II                                                       управляющие  

                                                                                                     собственным 

                                                                                                     будущим  

                                                                                                     и будущим       

                                                                                               других систем
11. Введение триады элементов, описывающей объект как самоорганизующуюся ситему.

 Основной особенностью самоорганизующихся транспортно –информационных систем является их принципиальная недетерминированность, то есть отсутствие возможности точного предсказания будущего поведения самой системы (волны) и её элементов (квантов). Это свойство определяется тем, что подобные системы, взаимодействуя с окружающим полем, принимают обычно участие в бифуркационных событиях и процессах. Как было показано в [1], в подобных системах должен возникать и развиваться специальный механизм управления вероятностью реализации того или иного исхода события или цепочки событий, позволяющий системе отдавать предпочтение тем из возможных исходов, которые сохранят или увеличат стабильность системы (устойчивость ее к возмущениям). Следуя триадическому принципу Р.Г. Баранцева на определенном этапе исследования сложной самоорганизующейся системы можно ввести в рассмотрение триаду  [1, 34-39].
                                            Поле

                                           (Ближнее и Дальнее)

                                    /                     \ 

 Структура (система)----------------- (Контроллер)

  (Материальная часть системы)            (Управляющая система)

Рассмотрим эту триаду более подробно. 

Структура (система) – это материальная часть объекта, которая, взаимодействуя с полем, (в основном, ближним) участвует в бифуркационных событиях 

Поле – это внешняя по отношению к системе совокупность объектов, породившая систему или родившаяся вместе с ней, интенсивно взаимодействующая с системой, при этом ряд событий, происходящих при таком взаимодействии, являются бифуркационными, то есть события имеют некоторый набор возможных исходов. Поле может быть в процессе исследования условно разделено на ближнее, наиболее интенсивно взаимодействующее со структурой, и дальнее, влиянием которого при данном уровне рассмотрения можно пренебречь.

 Контроллер (управляющий механизм) – внутренний механизм системы, позволяющий выбрать из числа возможных исходов бифуркационного процесса тот,  который приведет к определенному состоянию системы, наиболее благоприятному для ее существования. Его главная задача – обеспечение при каждом бифуркационном событии выбора такого его результата, который обеспечит наибольшую устойчивость как структуры, так и её поля, а также самого управляющего механизма. 

Между элементами описанной триады подсистем (и соответствующих им процессов) должны существовать устойчивые двойственные соотношения. 

12. Подробный эмпирический анализ триады: структура - контроллер - поле, характеризующей систему. 

Общий анализ триады сложной волновой информацонно-транспортной системы показывает, что все ее элементы могут быть изучены более глубоко и для каждого из них может быть построена своя внутренняя системная триада. 

Структура (система).

характеризуется тремя главными элементами:  
                                                            Тип

                                                          /         \

                                                Мера---------Иерархия

Мера - характеризует величину основного параметра собственно системы. Если в системе могут быть выделены идентичные или почти идентичные первичные элементы - кванты, то мера может быть охарактеризована числом таких элементов. Если каждый из элементов, в свою очередь, обладает мерой и эта мера аддитивна (суммируема), то есть суммарная мера системы равна сумме мер ее элементов, тогда эта же мера может быть принята в качестве меры системы. 

Тип - 
Структура и ее поле могут быть отнесены к одному из типов волн, вихревых и мультипольных структур, информационно-транспортных систем, в соответствии с изложенной  классификацией. 

Иерархия - Сложные системы обычно состоят из подсистем различных масштабов, имеющих четко  или слабо выделенные границы, более или менее тесно связанных между собой. Каждая из них может иметь свою меру и свой тип. Вместе они образуют иерархию сложной системы. При этом классификация внутри системы может вестись по различным признакам, что дополнительно усложняет изучение иерархии. 

Так, например, семиуровневая структура Internet отражает иерархию организации информации этой сложной транспортно-информационной системы

Контроллер.

Аналогичная триада формируется в управляющим механизме. 

                                                                 Информация 

                                                                  /                  \

                                                Управление ------------Память 

Управление. - Главная «цель» управляющего механизма - это управление вероятностями исходов бифукационных событий. Управление осуществляется, в основном, при помощи изменения иерархической структуры объекта, установления новых внутренних связей и разрушения старых (то есть управления взаимодействием подпроцессов, входящих в процесс динамики исследуемой структуры). Такое целенаправленное управление позволяет изменять вероятности тех или иных исходов бифуркационных событий. То есть управление системой – это управление внутренней иерархией ее элементов. Управление производится для целенаправленного уменьшения энтропии будущего вероятностных событий за счет увеличения вероятности реализации того исхода, который обеспечит сохранение структуры в течение возможно большего отрезка времени. 

Информация. - Для управления необходимо получение информации об изменениях, происходящих в самой системе, но еще в большей степени во внешнем поле, так как обычно оттуда возможны главные источники опасности. Таким образом, вторым элементом триады управляющего механизма может считаться информация.

Память -И наконец, третьим элементом  является память. То есть специальный процесс сохранения и своевременного использования и переработки информации для целей управления. 

Поле. 

Аналогичная триада параметров может быть построена и для внешнего поля. Поле – это внешняя среда, окружающая систему. И поле и система могут быть описаны как дискретным, так и континуальным способами, при этом в математике разработана теория обобщенных функций, позволяющая осуществлять переход от одного способа описания к другому. При континуальном описании, наиболее удобном для поля, используются системы непрерывных обобщенных координат, число которых может быть как конечным, так и бесконечным. В рамках континуального подхода поле описывается потенциалами различных типов - именно за счет наличия потенциалов осуществляется взаимодействие системы с полем. Кроме того, поле несет информацию, определяющую условия того, будет ли тот или иной исход взаимодействия благоприятным для структуры или нет. Таким образом, поле также может охарактеризоваться триадой.

                                                      Координаты.

                                                      /                   \

                                        Потенциал( тип)---Информация 

Координаты – параметры пространства (обычно непрерывного и многомерного), в котором происходят те или иные события. В свою очередь формирование такого пространства связано с взаимодействием большого числа первичных однородных структур. Размерность пространства определяется характером взаимодействия первичных структур. 

Потенциал ( тип ) – определяет характер взаимодействия поля со структурами или системами, порождаемыми этим полем. Потенциал определяется как некая величина, существование которой и характер распределения её в пространстве определяет взаимодействие системы с континуальной частью поля и в некоторых случаях  порождает систему

Информация  - данные о бифуркационных процессах, происходивших с объектами, взаимодействующими с полем и между собой. Носителями информации являются агенты связи, само существование которых свидетельствует о том или ином исходе произошедших в системе или поле бифуркационных событий. Наилучшими носителями информации являются структуры, сравнительно мало времени остающиеся в поле и несущие в себе очень малую меру. Их взаимодействие с изучаемым процессом не приводит к существенному изменению структурной составляющей системы, однако, может оказать значительное влияние на контроллер, управляющий бифуркационными событиями.

 Усложненный комплекс.

Выстроенные триады могут быть объединены в единый комплекс .

                                                         Координаты              

                                                              /         \

                                        Тип  потенциала        Информация

                                       Тип структуры           Информация-

                                           /                \                 /                      \

                                     Мера -----Иерархия -Управление ---- Память

Соответствующие элементы триад взаимодействуют между собой, но у каждой триады есть свой особый элемент, не соединяющий ее с другими. Эти особые элементы вновь формируют триаду 

                                                     Координаты 

                                                            /          \

                                                    Мера------- Память

Между элементами этой узловой триады может быть построена новая триада 

                                                 Материя-----Творчество

                                                              \           /

.,                                                       Управление

Объединение последних двух треугольников интегрально характеризует основные параметры сложной информационно-транспортной системы

.                                                

Координаты

                                                         /       \

                                       Материя /           \    Творчество

                                                   Х               Х

                                        Мера  --\----- ---/-- Память 
                                                        \       /

                                                   Управление 

 В дополнение к  проведенному анализу необходимо учитывать существование еще одного типа соотношений между структурами и системами – иерархического. Каждая структура может одновременно рассматриваться и как волна, и тогда ее элементы являются квантами, и как квант, и тогда волной оказывается совокупность идентичных или почти идентичных структур. При этом как в первом, так и во втором случаях, и для элемента системы, и для совокупности систем вновь может быть построена та же триада – структура – управляющий элемент – поле. 

При этом обобщенная волна, представляющая собой совокупность систем, может иметь некоторый объем пересечения с ближним полем рассматриваемой нами структуры или полностью входить в него, что часто оказывается очень важным при создании моделей изучаемых объектов. 

Например, в случае Internet, в состав её структуры входят совокупность людей, компьютеров и средств связи, принимающих участие в работе сети, и передаваемая в сети информация.

Внешним полем сети в настоящее время является человеческое общество и та информация, которая накопилась за время существования человечества и все большая часть потоков которой переходит в Internet. К дальнему полю Internet в настоящее время может быть отнесена вся Земля, на которой она развивается. Переход к Synergonet может привести к тому, что Internet в своей новой ипостаси станет контроллером Ноосферы и ее поле, постепенно расширяясь охватит всю Вселенную. 

Более интересна ситуация контроллером Internet. На первых этапах ее создания, когда в Сети создававшейся по кибернетическим принципам, заранее были определены все связи и типы передач, именно эти условия жестко определяли свойства сети. Затем, после выхода из оков секретности, сеть стала свободной и по мере ее расширения возможности связей между абонентами сети стали быстро расти. Этот период, который, по-видимому, завершился в 1997-1999 годах в связи первой бифуркацией Сети, характеризуется развитием Сети как свободной умеренно-нелинейной волны. Наряду с бурно развивавшимся "Правительством Internet", определявшим законы (протоколы) , правила (стандарты) и языки формирования и передачи   информации,  диффузными контроллерами сети стали контроллеры ее элементов – а именно пользователи. Каждый из них сам выбирал куда, кому, когда и какую именно послать информацию. Существенным шагом в создании контроллера собственно сети, который, незначительно  ограничив свободу выбора отдельных пользователей одновременно унифицировал их и увеличил для каждого из них информацию неопределенности, явилось введение протоколов HTML «Всемирной паутины". C момента первой бифуркации Сети её историю и историю превращения её в Synergonet невозможно изучать без  изучения развития её контроллера, все больше определяющего её структуру и безопасность.  

13. Исследование статистических закономерностей формирования и изменения  элементов и подсистем, входящих в данную систему.
В результате самоорганизации сложной транспортно - информационной системы как обобщенной волны происходит взаимодействие и реструктуризация ее элементов - квантов. Внутри  системы возникают новые структуры и подсистемы, интенсивно взаимодействующие между собой, между которыми происходит перераспределение ресурса той меры, которая характеризует как отдельный квант, так и всю систему в целом. Как показано в большом количестве теоретических и экспериментальных исследований сложных систем, состоящих из большого числа элементов – квантов, в таких системах, на разных стадиях их развития устанавливаются определенные характерные для соответствующих систем статистические распределения их элементов и подсистем по величинам меры - энтропии, их характеризующей. Поэтому статистический анализ таких распределений в рамках исследуемой системы становится на определенном этапе важнейшей задачей исследования транспортно-информационных систем. 

14 Отыскание квазинепрерывных обобщенных координат, характеризующих одновременно элементы иерархии квант-волна-поле и построение математических моделей, отражающих  волновые свойства изучаемой транспортно-информационной системы. 
Системы, являющиеся обобщенными волнами, обычно состоят из очень большого числа элементов - квантов, которые, в свою очередь вновь имеют свою структуру, включающую еще более мелкие элементы. Сам тот факт, что самоорганизующиеся системы обладают такой структурой, во многих случаях предопределяет, что при математическом описании  явлений, происходящих при функционировании таких структур могут наряду с дискретными методами использоваться континуальные методы описания.  

15. Уточнение структуры и обобщенных координат, описывающих саму систему, ее контроллер и поле. Построение все более детализуемых образных, словесных и математических моделей. Формирование дипольной системы исследования. 

Иерархичность транспортно- информационных систем, которая позволяет на следующем этапе исследования применить первые двенадцать пунктов настоящей методики к квантам и подструктурам изучаемой системы, увязывая полученные количественные и качественные зависимости на каждом уровне иерархии [1]. Таким образом строится введённая нами ранее [2] дипольная методология исследования сложных транспортно-информационных систем, позволяющая на каждом шаге исследования уточнять результаты, полученные на предыдущем шаге и анализировать все более детальные характеристики системы, её поля и контроллера, что даёт возможность со все большими деталями предсказывать пути дальнейшего развития системы и трансформации ее элементов, и выбирать наиболее целесообразные пути ее развития. При этом однако,  необходимо помнить, что углубление в детали вовсе не всегда дает уточнение результата. Наибольший эффект дает первый шарж на исследуемую систему, тогда как дальнейшее уточнение вводит массу дополнительных деталей, которые только затуманивают первоначально ясную картину. И здесь, как и везде, нужна мера, определяющая, как в асимптотической математике [40] соотношение между достаточной точностью и числом последовательных приближений к решению задачи. 

16. Текущий мониторинг системы, сопоставление результатов мониторинга с эмпирическими данными, уточнение прогнозов развития системы. Создание синергетической базы знаний о системе и ее элементах.

Эта работа выполняется в течение всего процесса функционирования системы, с целью выбора на каждом этапе функционирования такого способа управления системой, который бы привел к наилучшим с точки зрения исследователя последствиям. Самым главным в этом пункте является создание синергетической базы знаний об изучаемом объекте. Главной целью такой базы является возможность предсказания в каждый текущий момент времени возможных вариантов исходов событий, в которых участвует система как на ближайшее будущее, так и на далекую перспективу. Построение такой базы данных должно быть выполнено по тому же синергетическому принципу, по которому построена настоящая методика и должно быть адекватным предложенной нами дипольной структуре исследований. 

Если переходить непосредственно к Internet, для создания базы знаний об Internet должна быть предложена и реализована система принципиально новых стандартов и протоколов, основные идеи которых базируются на пунктах методики излагаемой нами. 

Сюда относятся 

1. Протоколы, позволяющие идентифицировать и хранить динамические потоки информации об исследуемом объекте и процессах, с ним происходящих, на разных иерархических уровнях и представленных в различных формах как в виде эмпирических данных, так и в виде результатов расчетов по математическим моделям различных уровней.

2. Протоколы, позволяющие выбирать среди полученной информации и сопоставлять идентичные или близкие к идентичным процессы, и анализировать возможные их исходы, одновременно определяя существующую вероятность реализации тех или иных исходов указанных процессов.

      3. Протоколы, позволяющие на основе п.2 достраивать соответствующую будущему времени ветвь графа структур и событий, в которой участвует исследуемая система.

Литература.

1.Басин М.А.  Волны. Кванты. События. (Волновая теория взаимодействия структур и систем. Часть 1).СПб: "Норма" 2000. 168 (Серия "Синергетика". НИЦ "Синергетика" СпбСУ, СПб ГПЦ "Стратегия") 

2. Басин М.А., Шилович И.И. "Синергетика и Internet (Путь к Synergonet)".CПб: "Наука".1999.72с. (НИЦ "Синергетика" СпбСУ).

3. Шилович И.И., Харитонов Л.А. Информационная модель истории ВМФ России // Информационно-методический сборник № 1. М.:ЦМВС.1997.

4.И.И.Шилович  Синергетические эффекты функционирования систем в различных средах // Наука и техника : Вопросы истории и теории тезисы ХYIII годичной конференции СПб отделения Национального комитета по истории и философии науки и техники.26.11.1997Вып ХIII
5. Косячков Роман. Тема номера КОМПЬЮТЕРРА 30 ноября 1999.
6. Mandelbrot  B.. The Fractal Geometry of Nature. Freeman/ San Francisco. 1982.

7. Пайтген Х.О., Рихтер П.Х. Красота фракталов. Образы комплексных динамических систем. М.: Мир. 1993. 176с.

8..Норкин С.Б. Дифференциальные уравнения с запаздывающим аргументом (некоторые вопросы теории колебаний систем с запаздыванием).М: Наука ГРФМЛ. 1965. 356с.

9. Басин М.А. Основы классификации нелинейных волновых движений и вихревых структур. Явление вихре-волнового резонанса при движении несимметричных тел в неоднородной жидкости. Проблемы гидромеханики в освоении океана. Материалы конференции по прикладной гидромеханике Киев ИГМ АНУ 1992 Сс.192-193.

10. Basin M.A. Wave Formation by the Motion of a Surface Ship Hydrodynamic Complex near the Free Boundary.Classification of Nonlinear Waves. Wave-Vortex Resonance.// Papers of IMAM 93 Congress // Ed. By P.A.Bogdanov. Vol.II. Varna. Bulgaria. 1993. Pp.51-58.

11. Basin M. A.  Foundations of Nonlinear Waves and Vortex Structures Classification. Paper, Presented on the International Symposium:" Nonlinear Oscillations, Waves and Vortexes in Fluids". St.-Petersburg: June 1994.

12. Basin M. A. Wave Methods in the Investigations of Structures and Systems. Moscow Forum of Synergetics, the January 1996 Meeting: "The Sustainable Development in Changing World", January 27-31, Moscow, Abstracts, pp.36-38.

13. Басин М.А. Синергетика - волновой подход к исследованию открытых структур и систем .// Проблемы ноосферы и устойчивого развития. Материалы первой международной конференции. С.-Петербург 9-15 сентября 1996 года. СПб.: Издательство С-Петербургского университета . 1996 . Сс 104-107.

14. Басин М.А. О влиянии нелинейности и диссипации на формирование структур. Доклад на втором международном философско-культурологическом симпозиуме ”Размышления о хаосе“.18 апреля 1997

15. Басин М.А. Основы классификации нелинейных волновых движений,вихрей и транспортных систем.// Синергетика и методы науки. СПб.: «Наука».1998. Сс.95-113.

16. Басин М.А., Завадовский Н.Ю. Модель двойного спирального вихря как предельная форма свободной поверхности для нестационарного потока идеальной несжимаемой жидкости.// Труды семинара по обратным краевым задачам. Вып. 22.Казань: КГУ, 1985.

17. Басин М. А., Шапошников И. Г. Новая модель нестационарного течения около крыла в невязкой жидкости. Математическое и физическое моделирование в гидродинамике судна. Труды НТО СП. Выпуск 18 Л.: "Судостроение" 1989, стр.27-38. 

18. Пригожин И. От существующего к возникающему.  М.1985

19. Климонтович Ю.Л. Статистическая теория открытых систем. М.: ТОО «Янус» 1995 . 624с.

20. Ахромеева Т.С., Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г., Самарский А.А. Нестационарные структуры и диффузионный хаос. М.: Наука: 1992. 511с. 

21.Режимы с обострением . Эволюция идеи: Законы коэволюции сложных структур. – М.: Наука. 1998. 225 с. (Кибернетика: неограниченные возможности и возможные ограничения). 

22. Басин М. А. Основные уравнения вихревого движения жидкости. Вихре-волновой резонанс. Материалы по обмену опытом. Труды НТО СП.Л.1990.

23.Basin M. A. Basic Equations of Vortex Fluid Motion. Vortex-Wave .Resonance. IUTAM Symposium on Separated Flows and Jets. Novosibirsk:USSR1990. Pp39-41 Springer - Verlag. Berlin -Heidelberg 1990. V. V. Kozlov , A.V. Dulov (Editors),pp.113-116.

24.Barrow J., Tipler F. The Antropic Cosmological Principle. Oxford University Press 1986. 1989. 

25. Антропный Принцип в структуре научной картины мира . (История и современность).Материалы всесоюзного семинара, ч.I,II. Ленинград.1989.

26. Минин О.В. В поисках позитивного финализма в неравновесной термодинамике. Спб. : Изд. ИТМО. 2001.(Серия Выдающиеся ученые ИТМО.Гл.ред. Серии Г.Н. Дульнев) (в печати)

27.Басин М.А., Лордкипанидзе А.Н., Ткач А.Я. Явление вихре-волнового резонанса при исследовании гидродинамических характеристик крыла, движущегося вблизи свободной поверхности весомой жидкости// Совершенствов.ходовых и мореходных ка-честв судов. Матер.по об-мену опытом. Труды НТО СП. Вып.414 Л.:Судостроение. 1985

28.Басин М. А., Лордкипанидзе А. Н., Ткач А. Я. Решение задачи о стационарном движении несущей поверхности вблизи границы раздела сред. Вихре-волновой резонанс. Труды НТО СП. Вып.1. Л.: 1990.C.115-127.

29. Basin M.A. Basic Equations of Vortex Fluid Motion. Vortex-Wave Resonance.// IUTAM Symposium on Separated Flows and Jets. Berlin. Springer Verlag.1991. 

30. Басин М. А., Лордкипанидзе А. Н. Ткач А.Я. Гидродинамические характеристики несущего комплекса, движущегося вблизи свободной поверхности весомой жидкости. Труды Семинара по краевым задачам. Выпуск 26 Аэродинамика течений с неизвестными границами Казань: КГУ 1991.С.29-59

31. Басин М. А. Вихреволновой резонанс. Синергетика и методы науки (Отв.ред. М.А.Басин)  СПб: Наука 1998. Сс.415-418.

32. Басин М. А. Вихре-волновой резонанс и возможности появления аномальных зон в океане и атмосфере. Труды конференции по проблеме : «Геоактивные и геопатогенные зоны . СПб. 1998  

33. Basin M. A. Vortex-Wave Resonance. Proceedings of the First International Conference on Vortex Methods, November 4-5, 1999, Kobe, Japan. Pp. 303-310. 

34. Баранцев Р.Г. Системные триады и классификация//Теория и методология биологических классификаций. М.: 1983. Сс.81-89

35. Баранцев Р.Г. Системная триада- структурная ячейка синтеза//Системные исследования. Ежегодник 1988.М.:1989.С.193-210

36. Баранцев Р.Г. Системная структура классификации // Классификация в современной науке. Новосибирск.1989. Сс.73-86.

37. Баранцев Р.Г. Открытым системам- открытые методы. //Синергетика и методы науки.(Отв.ред. М.А.Басин) СПб.:Наука 1998. Сс.28-40.

38. Баранцев Р. Г. Комплексирование управляющих параметров// Логико-алгебраические методы в науке, технике и экономике. Труды   международной конференции "Континуальные логико- алгебраические и нейросетевые методы в науке, технике и  экономике" (16-18 мая 2000 года). Ульяновск: изд-во УГТУ 2000.Сс  11-13

39. Баранцев Р. Г. Плодотворная семантика триадической структуры// Материалы Всероссийской научной конференции "Новая Россия - транспорт и земная Ноосфера (НОО-2000)" 9-31мая 2000 года. Новороссийск:..Изд-во Новороссийской государственной морской академии. 2000. Cc5-7.

40. Андрианов И.В., Баранцев Р.Г., Маневич Л.И. Асимптотическая математика и синергетика. М.: Едиториал УРСС. 2004. 304с (Синергетика: от прошлого к будущему)  

