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О ФИЗИЧЕСКОЙ ПРИРОДЕ ЧИСТОЙ И НЕЧИСТОЙ СИЛЫ

Самое прекрасное, что мы можем пе​реживать, это таинственность. Это ос​новное чувство, которое стоит у колыбе​ли истинного искусства и науки.

Альберт Эйнштейн

1. КАК Я ДОШЕЛ ДО ЖИЗНИ ТАКОЙ

Если Лев Толстой (а я ему свято верю!) помнил даже акт своего рождения, то я помню себя с трех лет. Например, хорошо помню, как меня фотографировали сначала с большим черным медведем, а потом с красным барабаном.

При крещении меня нарекли Виталием, поскольку имя Витольд в православных святцах отсутствует. На мои вопросы о фотографии с медведем взрослые говорили, чтобы я не выдумывал, поскольку ее не было вовсе. Но уже после войны она случайно обнаружилась в альбоме наших знакомых. Так я получил документальное подтверждение того, что действительно помню себя с трех лет.

Самым сильным воспоминанием предвоенного года был часто повторяющийся сон (или не сон?): я лежу с закрытыми глазами и через сомкнутые веки вижу комнату во всех подробностях, могу перемещаться по ней, плавно поднимаясь под потолок. Могу проникнуть сквозь стену в соседнюю комнату, где спали мать и отец. После этого наступало умиротворение (все время боялся, что отца арестуют) и я оказывался в кровати в состоянии полного оцепенения, после чего проваливался в глубокий, спокойный сон без сновидений.

Еще одно воспоминание – уже послевоенного периода. Я вместе с родителями в Кисловодске, где мне предоставлена полная свобода действий. В один из таких дней в парке Ессентуков мне встретилась цыганка и предложила погадать по руке. Я отказался, сославшись на отсутствие денег. Она уличила меня во лжи, точно назвав сумму денег в моем кармане, мое крестное имя, которое я сам смутно помнил, а затем, глядя на руку, перечислила основные события моей прошлой и будущей жизни. Как ни странно, но ее предсказания до сих пор сбывались!

В 1964 году у нас гостила моя тетя. Случилась беда: с диагнозом – заворот кишок – ее забирают в больницу. Еду с ней, держу ее за руку и в состоянии полного отчаяния молю небо взять мою жизнь, но сохранить жизнь тете Дане. В приемном покое никого нет. Больную выгружают на каталку, я остаюсь рядом, ждем. Появляется недовольная докторша и спрашивает, в чем дело. Отвечаю: «Заворот кишок!".

– Вы это сами придумали? – раздраженно спрашивает она. Смотрю: живот опал, бледность прошла, стоны прекратились. Тетя Даня сама удивленно поднимается с каталки и мы трамваем возвращаемся домой.

Накануне майских праздников 1965 года мне приснился сон, будто все золотые коронки и мостики, только что вставленные, вдруг выпали. Чувствуя, что сон плохой, рассказываю его по секрету приехавшей на праздники тете Дане. Она подтвердила, что сон – хуже некуда: кто-то из самых близких в течение месяца должен умереть. Праздники прошли великолепно, и я забыл про сон. 20 мая мне исполнилось 30 лет. Купил большой торт, несколько бутылок шампанского, чтобы отметить с сотрудниками это событие. Не успели открыть шампанское, как позвонила мать и сообщила, что отца забрала скорая помощь. У меня в душе все оборвалось, помчался в больницу. Но операция, слава Богу, прошла успешно, началось выздоровление. Через десять дней отца разрешили забрать домой. Но утром того дня, когда это должно было произойти, позвонил друг детства, дежуривший в клинике, и сообщил, что отец умер ночью во сне: оторвавшийся тромб запечатал аорту. Это случилось ровно через месяц после сна.

Чтобы как-то отвлечь мать от беды, уговорил ее поехать в круиз по Черному морю на теплоходе «Украина». Среди множества впечатлений наиболее памятным было такое. В музыкальном салоне корабля, расположенном на его корме, с «психологическими опытами» выступал доктор наук, имевший какое-то отношение к космосу. Наиболее впечатляющим был номер, в котором я тоже принимал участие. Несколько наблюдателей из публики, в том числе и я, сверив часы, направились в бар, расположенный на носу корабля и отделенный от музыкального салона множеством металлических переборок (радиосвязь исключается), где в течение 10 минут должны были фиксировать все происходящие там события. Обнаруженная среди публики женщина, сильно подверженная гипнозу, была погружена в транс и мысленно отправлена вслед за нами.

Гипнотизер громко давал отсчет времени и просил сомнамбулу сообщать, что она «видит» в баре. Все это фиксировалось на магнитофоне. После нашего возвращения из бара и сличения независимых записей с отметкой времени между собой было сделано их сопоставление с магнитофонной записью. Совпадение –стопроцентное!

На следующий день в сочинском порту я отказался от экскурсии и стал подкарауливать «чародея». У него удалось выяснить следующее. Согласно философским воззрениям Востока, человек подобен «матрешке», т. е. состоит из множества как бы вложенных друг в друга тел. В состоянии медитации или гипноза его сознание в одном из таких тел – астральном – может покидать физическое тело и удаляться от него на значительное расстояние, оставаясь невидимым для окружающих и беспрепятственно проникая через любые физические преграды. В частности, мои предвоенные сны он также объяснил с помощью явления, называемого «астральной проекцией».

– Тогда почему не используют «астральную проекцию», – ехидно спросил я, – для космических исследований? В этом случае не нужны космические аппараты, космодромы, системы слежения и прочие многомиллиардные затраты!

 – Во-первых, затраты и аппараты все равно будут, – спокойно возразил он, – ведь это – оборонная техника, параллельно используемая для научных целей. Во-вторых, радиус перемещения астрального тела ограничен. И, в-третьих, научные факты желательно получать из нескольких независимых источников, как во вчерашнем эксперименте.

Я согласился с ним.

Оставив в стороне воспоминания (а таких случаев можно привести великое множество!), попробуем осмыслить эти события, не отмахиваясь от них. Что могу по этому поводу сказать я – традиционный ученый-атеист, пропитанный диалектическим материализмом? Ничего вразумительного! Тогда давайте обратимся к мудрости индийского народа, сказавшего устами гениального мыслителя и поэта, лауреата Нобелевской премии Рабиндраната Тагора: 

«Наука плотно закрыла дверь, чтобы не дать войти в нее предрассудкам. Но если дверь плотно закрыта, то как же войдет истина?".

Весной 1996 года мне в руки попала хорошо изданная книга А. П. Аксенова «Я – не колдун, я – знахарь». Вскоре я познакомился с автором понравившейся мне книги. Александр Петрович Аксенов произвел на меня самое благоприятное впечатление: молодой, крепкий, красивый, окончил экономический факультет Донецкого университета, преподает. Одним словом – современный, нормальный, образованный человек. Разговорились. Он попросил в подарок мою книгу «Инженер, математика и другие», в которой среди прочего затрагивается проблема ноосферы В. И. Вернадского и дается современная ее интерпретация, и пригласил меня в Горловку на сеанс «изгнания нечистых».

Я смог воспользоваться этим приглашением не сразу. В Горловку я попал лишь в середине сентября. В парке, где проводился сеанс (сеансы бесплатные, поэтому у целителя нет денег для аренды помещения), знахаря ждала толпа страждущих и сопровождающих их лиц, приехавших со всех концов страны и из зарубежья. Диагноз у всех один: «вселение нечистых». Александр Петрович здоровается со всеми и подходит к молодой, изящной женщине весьма интеллигентного вида. Кладет ей руку на затылок и начинает читать молитву. Боже, что тут начинается: интеллигентная изящная женщина превращается в злобную фурию, которую с трудом удерживают несколько дюжих мужиков, изрыгающую хриплым басом нецензурную брань, богохульства, проклятия. Нужно иметь очень крепкие нервы, чтобы даже присутствовать при этом.

Знахарь невозмутимо продолжает свое дело. «Нечистая сила» потихоньку выдыхается, вступает в контакт с целителем, отвечает на его вопросы, подчиняется. Один-два сеанса и вселившийся без спросу «жилец» выселяется. Я о таком читал, конечно. Примерно так же изгонял «нечистых» и делал бесноватых нормальныи людьми Иоанн Кронштадтский, но своими глазами видел это впервые. Удручает очень большое количество страдающих этим недугом, которых официальная психиатрия считает обыкновенными шизофрениками, но помочь им радикально не может.

После посещения Горловки перечитал кучу литературы (она сейчас доступна) и пришел к выводу, что цивилизация «рогатых», паразитирующая на человечестве, – не такая уж непроходимая фантастика, как мы привыкли с детства думать. Мир бесконечен и было бы удивительным, если бы мы были его единственными обитателями (недаром же 400 лет назад Джордано Бруно, впервые высказавший мысль о множественности обитаемых миров, взошел на костер инквизиции). Почему мы потихоньку начинаем верить в инопланетян, посещающих Землю, в НЛО, и отвергаем возможность существования «рогатых инопланетян» (ведь рога – это, возможно, антенны, а хвост – заземление?), которым и НЛО не нужны, поскольку они могут перемещаться в пространстве, например, с помощью «астральной проекции», а, возможно, они также являются жителями Земли?

– Да, – ответил мне Александр Петрович при очередной встрече, – только живут они не на самой Земле. Здесь, в районе Бермудского треугольника, существует вход в их мир. А сам он расположен в другом измерении, в четвертом.

– Это сомнительно, – сказал я, – четвертое измерение – это время. Как можно спрятать в нем их мир? Конечно, его можно поместить в прошлом или будущем, но как он будет тогда взаимодействовать с настоящим нашего мира, отделенным от прошлого и будущего световым барьером? И вообще, я не понимаю, откуда у Вас эта информация, откуда Вы знаете такие подробности о структуре их мира, его обитателях 

– От них самих. Когда я «изгоняю беса», он готов на все, чтобы только остаться в человеке и перекачивать его жизненную энергию в свой мир, где ее становится все меньше и меньше. За то, чтобы я оставил его в покое, он сулит мне все блага мира, готов сотрудничать, дать любуюинформацию.

– Но Вы же сами, Александр Петрович, говорите, что у них главным является департамент дезинформации! Как же тогда можно безоговорочно верить всему, что они говорят? Нужно получить информацию из других источников, сопоставить ее с научными данными, пораскинуть умом.

Вот и хорошо! Вы – ученый, вам и карты в руки! А я буду людям помогать, накапливать информацию от них. Потом соберемся вместе, сравним результаты трудов наших и посмотрим, что получилось. На том и порешили.

2. ЧЕТВЕРТОЕ ИЗМЕРЕНИЕ

2.1. Ощущение времени

Как вы уже поняли, речь пойдет о времени – одном из самых сложных и загадочных понятий, с которым человечеству приходится иметь дело. Поскольку первым, как известно, было Слово, сначала выясним, что означает само это слово. Оказывается, оно происходит от древнеславянского вермя или, точнее, вертмя (такие перевертыши в славянских языках нередки, например, медведь-ведмедь, да и неудобные для произношения согласные часто выпадают), то есть содержит в себе намек на вращение – периодический процесс, с помощью которого удобно измерять время. Как полезно иногда вдумываться в сокровенный смысл слов, ведь язык – это самый древний и самый ценный клад, оставленный нам нашими предками!

Похожее слово мы встречаем в санскрите – vart-man– это след колеса на дороге. Ничего удивительного в таком звуковом и смысловом совпадениях нет: переселившиеся более трех с половиной тысяч лет назад из Северного Причерноморья в Индостан арии (по-видимому, один из многочисленных осколков легендарной цивилизации Атлантиды) влили свежую и здоровую кровь в науку и культуру Индии, обогатили ее язык. Часть же ариев осталась на месте, чем и объясняется общность многих языковых форм территориально разобщенных народов.

Таким образом, представление о цикличности лежит в основе понимания времени. Но понимание рождается в ощущении. Как и с помощью чего мы ощущаем время? Ведь человек, как известно, обладает всего пятью чувствами (зрение, слух, осязание, обоняние и вкус), каждое из которых имеет свой датчик и непригодно к восприятию времени. Что же является датчиком для него? Ведь мы его, несомненно, ощущаем, переживаем, хорошо ориентируемся в нем, расставляя события в четкой последовательности и отмеряя длительность каждого из них.

Оказывается, такими же свойствами (порядок расположения на числовой оси и величина) обладают привычные нам действительные числа, образующие одномерное пространство – числовую ось. Поэтому уже древние греки четко представляли себе, что время одномерно, в отличие от трехмерного геометрического пространства, имеющего длину, ширину и высоту. Они, глубоко ощущая единство природы, указали на его неразрывную связь с пространством и движением материи. Еще в I веке до нашей эры в поэме «О природе вещей» – гениальном синтезе научной и поэтической мысли – Лукреций Кар писал:

Также и времени нет самого по себе, но предметы 

Сами ведут к ощущенью того, что в веках совершилось, 

Что происходит теперь и что воспоследствует позже. 

И неизбежно признать, что никем ощущаться не может 

Время само по себе, вне движения тел и покоя.

Одним словом, есть тела, они движутся, изменяются, – есть и время. Если тел нет или нет никаких изменений, то нет и времени! Такое единство миропонимания обусловлено тем, что наука того времени была единой, нерасчлененной натурфилософией, от которой только-только отпочковалась математика.

С развитием производительных сил общества началась научно-техническая революция, что вызвало бурное отпочкование новых наук от единого научного древа. И Ньютон, в духе времени, разделил материю, пространство и время на абсолютные и независимые друг от друга категории, чем несказанно облегчил их изучение. И лишь в XX веке, благодаря теории относительности, все вернулось «на круги своя», но на более глубоком уровне понимания, как великолепная иллюстрация действия философского закона отрицания отрицания.
 Подобно тому, как ребенок в утробе матери проходит все стадии эволюции жизни на Земле, каждый из них в ускоренном темпе повторяет долгий путь человечества в понимании сущности времени. Присмотритесь к своим детям или внукам и вы увидите, что в возрасте двух-трех месяцев малыш уже ориентируется в пространстве, ощущает его, различая «здесь» и «там». Здесь – это то, что можно взять в рот. Затем здесь – это то, что видишь глазами, а там– это то, что пока не доступно. С развитием транспорта и увеличением его скорости в понятие здесь включаются родной город, вся страна, наконец, Земля, а с развитием космонавтики в него постепенно входит Солнечная система.

К одному году ребенок начинает понимать (в отличие от изучения пространства здесь понимание идет впереди ощущения!), что такое сейчас, поскольку оно похоже на здесь. Позднее выясняется, что такое скоро – оно похоже на там. В три года малышу становится ясным, что существуют вчера, сегодня и завтра. И только в школе у нас окончательно складывается представление о времени как о равномерном потоке мгновений, каждое из которых сначала будет, потом есть, а затем уже было. Причем, настоящее, разделяющее прошлое и будущее, непротяженно как нуль, разделяющий положительные и отрицательные числа. И только наше осознание времени придает настоящему конечную протяженность. Прикладывая необходимое умственное усилие и располагая соответствующими знаниями, мы можем как сейчас воспринимать всю нашу жизнь, весь XX век и даже все время существования Вселенной, т. е. восприятие времени существенно зависит от располагаемой информации и волевых усилий.

 Чтобы возникло ощущение времени, нужно соединить ритмичность природы с внутренним ритмом человека. И такие ритмы у нас есть: чередование бодрствования и сна, биение сердца и т. д. Но сердце – ненадежный метроном: оно может давать 60 ударов в минуту, но может – все 180! В качестве метронома не годятся и другие внутренние органы, хотя и им свойственна цикличность.

Где же искать надежный и постоянный датчик времени?

Конечно, в мозге! Именно там за счет обобщения жизненных впечатлений рождается сначала понятие, а потом ощущение времени. О ритмах головного мозга известно уже более 60 лет. Несколько позднее отец кибернетики Норберт Винер высказал предположение, что самый устойчивый из них, не зависящий от физической и психологической нагрузки альфа-ритм как раз и является нашим внутренним метрономом, позволяющим с высокой точностью ориентироваться во времени.

2.2. Измерение времени

Все человеческие науки имеют эмпирическое происхождение, в основе которого лежит измерение. Для наших далеких пращуров достаточно было измерить хотя бы на глаз длину собственной тени, чтобы судить о времени дня. Это был, так сказать, «карманный» вариант солнечных часов. Для той же цели на площадях городов устанавливались шесты или обелиски, с помощью которых время измерялось уже не по длине тени, а по ее направлению, для чего «циферблат» – площадь вокруг обелиска – тщательно размечалась. Такие часы обеспечивали точность порядка нескольких минут, что было вполне достаточно для нужд того времени.

Один из обелисков, захваченный в Египте в качестве трофея, был установлен императором Августом на Марсовом поле в Риме и использовался по прямому назначению – в качестве солнечных часов. Великий астроном средневековья Улугбек построил в Самарканде огромные солнечные часы высотой около 50 метров, позволяющие отсчитывать время с точностью до минуты.

Солнечные часы сослужили добрую службу и блокадному Ленинграду. Когда все уличные часы города вышли из строя, на углу Большого проспекта и Девятой линии Васильевского острова поставили деревянные солнечные часы, которым были не страшны осколки бомб и снарядов.

Существенный недостаток солнечных часов (плохо служат в пасмурную погоду и вовсе непригодны ночью) заставили искать другие указатели времени, одним из которых явились водяные часы. Их находят в археологических раскопках на берегах Нила, на территории древних государств Иудеи, Греции, Китая, Северного Причерноморья. В Греции такие часы назывались клепсидрами. что означает «похитительница воды». Они представляли собой сосуд особой формы, обеспечивающей постоянство скорости понижения уровня воды. Замечательно, что водяные часы одинаково хорошо работали как днем, так и ночью. С их помощью велись астрономические наблюдения, в том числе и знаменитого Тихо Браге, благодаря которым Иоганн Кеплер установил законы движения планет Солнечной системы. С тех времен сохранилось выражение: «Ваше время истекло».

Более практичным вариантом водяных часов являются песочные часы. Раньше (до изобретения механических хронометров) ими пользовались моряки, что сохранилось в выражении «корабельные склянки». Даже сейчас они несут свою верную службу в поликлиниках, отмеряя продолжительность назначенных нам процедур.

Долгое время люди пользовались и «огненными часами» – палочками или свечами с делениями. А в Японии такие часы собирались из палочек с различным ароматом, так что время можно было определять с помощью носа!

Так продолжалось до эпохи Возрождения, когда ускорившийся ритм жизни потребовал более точного измерения времени. Первые механические часы были построены в Италии в XIII веке и состояли из горизонтального вала, на который была намотана веревка с грузом на конце. Груз тянет веревку, она разматывается, вращая вал, к которому приделана стрелка. Конечно, это – голая схема. На самом деле все гораздо сложнее: часы содержали различные регуляторы, обеспечивающие равномерность хода, многочисленные колеса, передающие вращение от вала к стрелке и т. д.

В XV веке появились часы, в которых роль веревки с гирей стала играть пружина. Сначала часы имели лишь одну часовую стрелку, в середине XVI века к ней добавилась минутная, а еще через два века и секундная стрелка.

В 1584 году двадцатилетний Галилео Галилей, слушая мессу в храме и наблюдая за качанием тяжелых люстр, сделал замечательное открытие: период их качания не зависит от формы и веса люстры, а зависит лишь от длины ее подвеса (в качестве датчика времени он использовал собственный пульс!). Это был один из первых опытов в физике.

Понимая, что качания маятника и падение тел под действием силы тяжести – это разные проявления одного и того же процесса, Галилей сделал отсюда гениальный вывод: тела, имеющие различную массу, должны падать с одинаковой скоростью. Сейчас это кажется очевидным: достаточно написать второй закон Ньютона
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    (1)
подставить в него выражение для силы тяжести F = mg, как станет ясным, что на величину массы m можно сократить, вследствие чего от нее ничего не зависит. Но тогда этот закон не был известен, а авторитет Аристотеля и повседневные наблюдения говорили об обратном: пушинка падала медленнее пушечного ядра. Галилей правильно указал на причину такого несоответствия: все дело в сопротивлении воздуха. Вот если опыт проводить на Луне, где сопротивления нет, то пушинка и ядро будут падать одинаково.

Чтобы подкрепить эту позицию, Галилей проводит блистательный мысленный эксперимент.

«Вы считаете, – говорит он, – что тяжелое тело падает быстрее легкого? Хорошо. Тогда соединим их вместе. Наличие легкой составляющей должно тормозить тяжелую часть и поэтому объединенное тело должно падать медленнее тяжелого. Это с одной стороны, а с другой – объединенное тело стало тяжелее, поэтому оно должно падать быстрее. Мы пришли к противоречию из-за неверности начальной посылки о том, что тяжелое тело падает быстрее. Отбросим ее и нридем к выводу, что тяжелое и легкое тела должны падать с одинаковой скоростью».

Это рассуждение Галилей подкрепил прямым экспериментом, сбросив с Пизанской башни пулю и ядро, отличающиеся по массе в сотни раз. Заметим, что история с маятником внесла в науку не только мысленный и физический эксперимент, но дала часовой механизм нового типа, обладающий высокой точностью хода (сам Галилей предложил измерять время простым счетом числа колебаний маятника).

Но технически идею маятниковых часов удалось реализовать лишь 72 года спустя Христиану Гюйгенсу, первые часы которого были несравненно точнее колесных. Они непрерывно совершенствовались и в настоящее время лучшие образцы маятниковых часов обеспечивают точность хода порядка двух десятитысячных долей секунды в сутки, что превышает астрономическую точность отсчета времени, обусловленную вращением Земли – главных наших часов, регулирующих во времени всю нашу жизнь.

Но так ли уж точны эти главные часы? Впервые над этим вопросом задумался Ньютон, а в 1754 году Иммануил Кант указал причину их неточности: морские приливы и отливы, вызываемые тяготением Луны и Солнца, являются своеобразными тормозными колодками, постепенно замедляющими вращение Земли вокруг своей оси. Это явление было четко зафиксировано в середине XX века и установлено, что по указанной причине продолжительность суток увеличивается на 0,0015 секунды за сто лет. Величина небольшая, но Земля существует более 5 млрд лет, так что за этот срок продолжительность суток увеличилась на 20,8 часа! Результат прямо-таки скандальный: при такой большой начальной скорости вращения наша Земля вообще бы не смогла сформироваться!

Поэтому, скорее всего, Луна сопровождает Землю не с самого начала ее истории, а была захвачена ею в результате глобального возмущения всей Солнечной системы (это могла быть быстро пролетающая мимо звезда) или, не исключено, была искусственно снабжена этим не по чину большим спутником. Причем последнее, возможно, случилось уже на памяти людей и вызвало глобальные катаклизмы (гибель Атлантиды, всемирный потоп и пр.).

Существенно большую точность измерения времени имеют атомные часы (до миллиардных долей секунды в сутки), использующие строго периодические колебания электромагнитных волн, испускаемых атомами в очень узких спектральных линиях. Каждой линии спектра соответствует определенная частота вектора электрического поля в электромагнитной волне. Колеблющийся вектор электрического поля волны как раз и является «маятником» атомных часов, после создания которых единицей времени стала не часть суток, а «атомная секунда» – промежуток времени, в течение которого в электромагнитной волне, испускаемой в точно определенной линии излучения атома цезия, произойдет ровно 9192631770 колебаний.

 

2.3. Классическая механика и время

Самое выдающееся открытие эпохи Возрождения – это учение Коперника о том, что в центре нашей планетной системы находится не Земля, как утверждал Птоломей, а Солнце, и все планеты вращаются вокруг него не по заумным эпициклам, а по кривым, близким к окружностям. Все стало просто и понятно!

Равноценным в математике стало открытие Декартом переменной величины, которая, в отличие от величины постоянной, принимает не одно, а множество значений и наглядно изображается не фиксированной, а произвольно движущейся точкой числовой оси. Он также ввел понятие функции у = f (x) как жестко связанных между собой двух переменных величин: независимой х и зависимой у. Благодаря этому появилась возможность описывать движение, изменение, развитие. Статика дополнилась кинематикой, а затем и динамикой, составивших физическое учение о движении тел в пространстве – классическую механику, наибольший вклад в развитие которой сделали Галилей и Ньютон.
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Рис. 1. Галилео Галилей (1564-1642)
Галилей (рис. 1) родился почти через век после смерти Коперника, и именно ему было суждено привести гелиоцентрическую систему к полному признанию. Направив изобретенный им в 1610 году телескоп на небо, Галилей сделал ряд выдающихся открытий в астрономии. Наша ближайшая соседка и спутница Луна оказалась не каким-то эфемерным телом, а планетой, во многом подобной Земле, с горами и долинами, сложенными из горных пород, что указало на материальное единство земного и небесного.

Наблюдая в телескоп Юпитер, он открыл четыре его самых больших спутника, и Луна перестала быть уникальным явлением в Солнечной системе. В дальнейшем один из спутников Юпитера сыграл выдающуюся роль в раскрытии природы времени. Млечный путь в телескопе перестал казаться белесоватой полоской света, а рассыпался на миллиарды звезд, одной из которых, весьма скромной и расположенной далеко от центра Галактики, является наше Солнце. Но подлинным триумфом учения Коперника явилось открытие Галилеем фаз Венеры, с полной очевидностью указывающих на ее вращение не вокруг Земли, а вокруг Солнца. Могла ли инквизиция спокойно взирать на разрушение всех устоявшихся канонов, освященных авторитетом церкви? Нет, конечно, и старый, больной, ослепший из-за еженощных бдений у телескопа Галилей предстал перед ее судом. Он, как и Бруно, не боялся смерти, но голова полна новыми идеями, они нуждаются в проверке, их нужно передать ученикам. Ему необходимо было время и он вынужден был пойти на компромисс: формально подписав отречение от учения Коперника, он нашел в себе силы, уходя, бросить палачам: «А все-таки она (Земля) вертится!"

Размышляя над различными видами движения и широко используя мысленный эксперимент (в частности, представляя себе корабль, равномерно и прямолинейно плывущий вдоль берега, при этом пассажирам корабля кажется, что корабль неподвижен, а мимо него проплывает берег), Галилей открыл первый закон механики: тело, на которое не действует сила, движется равномерно и прямолинейно или покоится. То есть, между покоем и равномерным прямолинейным движением нет принципиальной разницы, а ускорение, нарушающее равномерность движения, вызывается действием силы. Первое соображение позволило Галилею сформулировать принцип относительности: во всех лабораториях, перемещающихся относительно друг друга прямолинейно и равномерно (инерциальная система), движение тел происходит по одинаковым законам, а переход от одной инерциальной системы к другой, движущейся по отношению к первой со скоростью V = const вдоль оси ОХ, выражается с помощью преобразований Галилея

t' = t, x' = x - vt,      (2)
где штрихом отмечены величины, относящиеся к движущейся системе.

Первая из формул (2) говорит о том, что ход времени t для неподвижной и движущейся систем одинаков, что свидетельствует о его абсолютности (т. е. здесь Галилей неявно опередил Ньютона в вопросе абсолютизации времени).

Второе соображение навело Ньютона на мысль искать связь между силой и ускорением, то есть содержало в себе мощную подсказку для формулирования второго закона механики. Недаром сам Ньютон говорил, что если он видел дальше своих предшественников, то только потому, что «стоял на их плечах».

 Исаак Ньютон (рис.2) родился в год смерти Галилея и стал достойным продолжателем его славного дела. Второй закон механики (1) является обобщением первого ее закона и содержит его в себе как частный случай (нет силы, нет и ускорения, вследствие чего тело движется прямолинейно и равномерно).
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Рис. 2. Исаак Ньютон (1643-1727)
Чтобы измерить скорость v, нужно иметь часы, которые укажут, за какое время t тело пройдет путь l. Разделив l на t, получаем среднюю скорость тела Vср = l/t. Это было известно еще древним. Но в эпоху Ньютона время измерялось уже с гораздо большей точностью и величина V его не устраивала. «Как же найти мгновенную скорость?» – размышлял он. Для этого, очевидно, нужно, увеличив точность измерений l и t (т. е. взяв их малые величины), перейти к пределу (по латыни limes), когда Δt ( 0 и Δl ( 0, в результате получим мгновенную скорость
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Именно задача о мгновенном значении скорости привела физика Ньютона к математическому открытию производной функции y = f (x)
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представляющей собой скорость изменения функции.
 Замечательно, что к этой же идее одновременно и независимо (уж очень актуальной была задача!) пришел немецкий философ и математик Готфрид Лейбниц (к слову, друг Петра Первого, посоветовавший ему организовать в Петербурге Академию наук), который исходил из нужд геометрии, решая задачу о построении касательной в данной точке Mo (xo, yo) кривой y = f (x).
Напомним, что в школе касательной называется прямая, проходящая через точку Мo кривой, но не пересекающая ее. Прямо скажем, что это определение – хуже некуда: во-первых, оно не конструктивно (с его помощью касательную провести невозможно), а во-вторых, просто неверно, поскольку в точке перегиба кривой, где выпуклость переходит в вогнутость, касательная пересекает кривую!
А как вообще можно построить касательную? Если функция задана графически, то это просто. Нужно взять небольшое зеркало и поставить его на ребро, пересекая кривую в точке поверхностью зеркала. Вращая зеркало вокруг точки Мo, находим положение, при котором часть кривой перед зеркалом и ее отражение в зеркале переходят друг в друга без излома. Это значит, что поверхность зеркала расположена на нормали к кривой. Используя зеркало как линейку, проводим эту нормаль, а затем через точку Мo проводим прямую, перпендикулярную нормали, которая и является касательной. Указанный способ отличается высокой точностью, поскольку глаз видит излом кривой с точностью до минуты.

Это графически, а как аналитически? Чтобы решить эту задачу, запишем уравнение прямой, проходящей через точку Мo с заданным угловым коэффициентом k = tga (рис. 3)

[image: image5.png]y=1fx) +k(x-x),




откуда видно, что задача сводится к отысканию углового коэффициента k и установлению его связи с уравнением кривой y = f (x). Как это сделать? 

Мы знаем, что прямую можно провести однозначно через две точки. Одна у нас есть – это Мo, а вторую M (x, y) выберем сами произвольно. Здесь х = хo + Δх, у = yo + Δу. Теперь проведем секущую МoМ с угловым коэффициентом.
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Рис. 3. Построение касательной к кривой
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Чем меньше Δх, тем tgβ ближе к tgα, и в точности будет равен ему, когда Δх ( 0. 

Таким образом,
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 вследствие чего уравнение касательной принимает вид 
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а сама касательная МoТ есть предельное положение секущей МoМ, когда М ( Мo
Итак, физический смысл производной (Ньютон) – это мгновенная скорость, ее геометрический смысл (Лейбниц) – угловой коэффициент касательной, а математический смысл (Лагранж) – скорость изменения функции. Сопоставляя две первые точки зрения, приходим к выводу (что значит смотреть двумя глазами!), что вектор скорости касателен к графику движения материальной точки (физическая система, размерами которой можно пренебречь).

Если движение рассматривать в небольшой окрестности точки Мo, то соответствующий участок кривой y = f (x) можно приближенно заменить участком касательной (это называется линеаризацией кривой), а приращение функции 
Δу = f (xo + Δх) - f(xo) – приращением ординаты касательной (рис.3) 
dy = tga • Δх = f'(xo)Δx,
называемым дифференциалом функции (Лейбниц). 
Из последнего равенства следует, что
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т. е. производная есть отношение дифференциалов функции и независимого переменного (Лейбниц).

Возвращаясь к физической интерпретации производной, имеем связь между временем, длиной пути и скоростью

[image: image11.png]di=v dt.




 
Если за счет формы колбы, как это имеет место в песочных часах, обеспечить v = const, то отрезки времени можно измерять с помощью пропорциональных им отрезков пути.

Следует заметить, что Ньютон был очень близок к современной записи второго закона механики,

[image: image12.png]d(mv)
F=
dt



 [image: image13.bmp]
но поскольку он абсолютизировал массу тела, которая по его мнению ни от чего не зависела (m = const), то вместо (3) написал (1). И только спустя 200 лет российский механик Иван Мещерский вернул ему вид (3), открыв тем самым динамику переменной массы как теоретической основы космонавтики.

Третий закон Ньютона (действие равно противодействию) завершил создание классической механики, носящей это название с тем же правом, что и геометрия Евклида, между которыми пролегли тысячелетия, но одно является продолжением и логическим завершением другого.

Важнейший ее раздел – небесная механика – кроме перечисленных содержит еще один фундаментальный закон Ньютона – закон всемирного тяготения, согласно которому модуль силы F взаимного притяжения двух масс М и m пропорционален их произведению и обратно пропорционален квадрату расстояния г между ними
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где γ – гравитационная постоянная.

 

На основании этих законов Ньютону удалось объяснить практически все явления, известные в то время науке (движение Луны и других планет Солнечной системы, законы Кеплера, океанские приливы и отливы и др.). Столь мощному интеллектуальному прорыву вперед он обязан не только своему гению и тому, что «стоял на плечах своих предшественников», но и предельному упрощению понимания пространства, времени и материи, их обособлению и абсолютизации. Вот как он сам определяет время в знаменитой книге «Математические начала натуральной философии», вышедшей в 1687 году: 

«Абсолютное, истинное математическое время, само по себе и своей сущности, без всякого отношения к чему-либо внешнему, протекает равномерно и называется длительностью». 

По Ньютону, время существует само по себе, его ходу подчиняются все физические процессы, которые на него не оказывают обратного влияния. Оно неограниченно простирается от настоящего назад в прошлое и вперед в будущее, обладая одним измерением. Оно однородно, т. е. все его моменты в прошлом, настоящем и будущем одинаковы.

Пространство в классической механике также абсолютное и не зависит от вмещаемых тел и остается одинаковым как по направлению луча зрения (однородность), так при повороте этого луча (изотропность). Оно трехмерно и описывается геометрией Евклида.

Замечательно, что все эти постулаты практически полностью соответствовали уровню научных данных того времени и только 200 лет спустя стали накапливаться факты, противоречащие им. Строго говоря, первый звонок еще прозвучал при Ньютоне, но на него не обратили внимания. 

Действительно, почему время всегда и везде течет одинаково, что задает и что контролирует его, что синхронизирует ход времени в бесконечной Вселенной? Ведь для такой синхронизации нужен процесс, обладающий бесконечной скоростью распространения. И вначале казалось, что такой процесс есть: это скорость распространения света, о которой, начиная с греков, думали, что она бесконечна. Этой же точки зрения придерживался и Кеплер. Но уже проницательный Галилей думал иначе и даже предложил схему физического опыта, с помощью которого в земных условиях можно убедиться в конечности скорости света. Эта схема была реализована двести лет спустя французским физиком Ипполитом Физо.

Но уже во времена Ньютона датский астроном Олаф Ремер, наблюдая затмения одного из открытых Галилеем спутников Юпитера, убедился в правоте Галилея. Он заметил, что периодическое наступление этих затмений происходит иногда раньше, а иногда позже, чем должно быть по расчетам, причем наступление затмения задерживалось, когда Юпитер и Земля находились по разные стороны Солнца, и происходило раньше, когда они располагались по одну его сторону. Из этого Ремер сделал правильный вывод: для того чтобы свет прошел расстояние, равное диаметру земной орбиты, ему нужно примерно 20 минут. Зная величину этого диаметра, Ремер впервые определил скорость света, правда, с ошибкой около 20 %. Современное ее значение получено с помощью атомных часов и составляет С= 299792456,2 ± 0,2 = 3·108 м/с.

Причем оказалось, что это – абсолютная скорость, максимально возможная в природе и обладающая ранее неизвестным свойством: она не зависит от скорости движения источника света. Последнее было установлено экспериментально американскими физиками Майкельсоном и Морли и многократно проверено во многих лабораториях мира.

2.4. Время и теория относительности

Чтобы объяснить этот парадоксальный результат, голландский физик Хенрик Лоренц разработал теорию, согласно которой при движении физических тел относительно неподвижной системы отсчета происходит укорочение их в направлении движения в такой степени, что различие в скорости света, испускаемого неподвижным и движущимся его источниками, не может быть обнаружено. Но если меняется длина, то меняется и время ее преодоления, так как l = ct, а скорость света с постоянна.

Чтобы переварить это, проделаем такой мысленный эксперимент. Пусть на оси ОХ в точках 0 и 01 расположены две лаборатории (рис. 4), причем первая неподвижная, а вторая движется вдоль оси ОХ со скоростью v = const. Пусть в момент времени t = 0 в точке х=0 первой лаборатории включается источник света и его луч достигает точки А, расположенной на расстоянии h от оси ОХ, пройдя расстояние ct
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По теореме Пифагора имеем 

[image: image16.png]c’t?= x?+ hZ




Пусть во второй лаборатории, не связанной с первой, в момент времени t' = 0 в точке x' = 0 также включается источник света и его луч достигает той же точки А, пройдя расстояние ct', причем
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Исключая h2 из обоих равенств, имеем
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Заметим, что соотношение (5) должно выполняться при любых значениях х, t, x' и t'. А как они должны быть связаны между собой? Раньше (до скандального опыта Майкельсона-Морли) эта связь была очевидной и представляла собой преобразования Галилея (2), хорошо работающее при v << c. Поэтому искомая связь должна включать в себя преобразование (2) как частный случай при 
[image: image19.bmp]
и быть однозначной (не допускать множества решений). Этим требованиям отвечает система линейных алгебраических уравнений
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 (6)
где постоянные k, m, n нужно определить. При k = m = 1 и n = 0 из (6) получаем (2). Для нахождения этих коэффициентов подставим (6) в (5), в результате чего получим тождество
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справедливое при любых значениях t и х. Это возможно, если коэффициенты при одинаковых степенях t и х тождества слева и справа равны друг другу; приравнивая коэффициенты при t2, tx и х2, получаем
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 (7)
Решая систему (7), находим искомые коэффициенты

[image: image23.png]nee——, k=m=——,
J1-v?/c? J1-v%/c?




подставляя которые в (6), получаем преобразования Лоренца
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 (8) 
Из (8) следует, что при eq \f (v;c) ( 0 имеем (2), как и должно быть. Заметим, что в рассматриваемом случае y' = у, z' = z.
Из (8) также следует, что линейный размер тела, движущегося относительно инерциальной системы со скоростью v = const, уменьшается в направлении движения. Действительно, пусть lo – длина стержня, покоящегося в системе отсчета К'. Если он расположен вдоль оси ОХ (рис. 5), то lo = х'2 - х'1, где х'1 и х'2 – координаты его концов. Длина l того же стержня в системе отсчета К равна разности значений координат его концов, измеренных в один и тот же момент времени t
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(поперечные размеры тела не изменяются, так как y' = y и z' = z
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Рис. 5. К выводу формулы (9)
Еще одно важное следствие преобразований (8) – относительность интервала времени между двумя событиями. 

Пусть в движущейся инерциальной системе К' события 1 и 2 происходят в одной и той же неподвижной относительно К' точке (x'1 = x'2) в моменты времени t'1 и t'2 с интервалом 

[image: image27.bmp]
Относительно неподвижной системы отсчета К эта точка движется со скоростью v = const, так что в К события 1 и 2 совершаются в разных точках х1 и x2 причем 
x2 – x1 = vτ   Из (8) имеем:
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Как видим, в отличие от длины, которая при движении сокращается, интервал времени растягивается, т. е. ход времени при движении замедляется. В соответствии с принципом относительности, все физические процессы в движущейся системе отсчета протекают медленнее, чем в неподвижной. Эффект замедления хода времени становится заметным только при очень больших скоростях движения v, близких к с – скорости света в вакууме. Он подтверждается экспериментально, например, в опытах с мюонами – нестабильными частицами со средней «продолжительностью жизни» τ = 2,2·10–6 с. Если бы релятивистского эффекта замедления хода времени не было, то по отношению к земному исследователю мюон мог пролететь всего cτo = 660 м, т. е. не мог бы достичь поверхности Земли, так как рождаются эти частицы в верхних слоях атмосферы под действием первичных космических лучей. Но поскольку их скорость v соизмерима с c, то они регистрируются приборами, установленными на земной поверхности
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Аналогичным образом Эйнштейн (рис. 6) показал, что движение тела приводит к изменению его массы
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полная энергия тела при этом равна

[image: image31.png]E=mv?,
(12)




 
а его внутренняя энергия составляет

[image: image32.png]E,=m,c?
(13)




Хотя, вопреки Ньютону, длина и масса тела, а также ход времени зависят от скорости движения, однако, согласно (5), пространственно-временной интервал S12, разделяющий события 1 и 2, происходящие в точках M1(t1, x1, y1, z1,) и M2(x2, t2, y2, z2) четырехмерного пространства-времени сохраняется (инвариантен), т. е.
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где для краткости обозначено
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Из выражения (14) следует, что между пространственными компонентами интервала, которые складываются по теореме Пифагора, и его временной компонентой существует большое различие (в этом выражении между ними стоит вместо плюса минус), которое становится очевидным, если (14) записать в привычной евклидовой форме

[image: image35.png]SZ, = c1ly +(il,)? = invar,




где [image: image36.bmp] – мнимая единица.

Как видим, пространство и время существенно различны, они и складываются по‑разному (недаром, в отличие от пространства, время сначала осмысливается, а потом ощущается!).
Хотя преобразования (8) носят имя Лоренца, однако они были получены независимо и почти одновременно Лоренцом, Пуанкаре и Эйнштейном (настолько жгучей оказалась задача!), причем последний дал наиболее глубокий и всесторонний анализ этой проблемы, опубликованный в 1905 году в работе «К электродинамике движущихся тел», которая с краткой заметкой, посвященной самой знаменитой формуле XX века (13), открывшей человечеству тайну атомной энергетики, положила начало теории относительности.

Сам Эйнштейн говорил, что эта теория представляет собой дом с двумя этажами. Первый из них – так называемая специальная теория относительности (СТО), завершенная в 1905 году, а второй – общая теория относительности (ОТО) или теория гравитации, создание которой приходится на 1908-1916 годы. На обоих этажах она имеет дело с самыми фундаментальными представлениями об окружающем мире, предмет которых – теория времени, пространства и тяготения. Сейчас теория относительности стала неотъемлемым элементом физического образования и мировоззрения, на нее опираются и без нее немыслимы такие разделы науки, как теория элементарных частиц и космология, исследующие самые малые тела и самый большой объект Природы – Вселенную как единое целое.

В 1921 году Эйнштейну была присуждена Нобелевская премия, но не за разработку СТО, как можно было ожидать, поскольку к тому времени один из ее создателей (Пуанкаре) скончался, а премия присуждается только живущим и предназначена для финансовой поддержки научной работы лауреатов, и даже не за создание ОТО, поскольку она тогда еще не была проверена экспериментально, а «за разработку квантовой теории света и общий выдающийся вклад в физику». 

Напомним, что в 1905 году кроме упомянутых Эйнштейн опубликовал еще две бессмертные работы, посвященные квантовым теориям света и броуновскому движению. Поистине 1905 год – это «болдинская осень» Эйнштейна.

2.5. Парадокс близнецов

Релятивистский эффект замедления хода времени в космическом корабле, движущемся относительно Земли, открывает возможность осуществления сколь угодно дальних космических полетов и путешествий «в будущее». В соответствии с принципом относительности, все процессы на корабле, в том числе и процесс старения, идут по тем же законам, что и на Земле. Но при этом время на корабле измеряется часами, движущимися вместе с ним со скоростью v относительно Земли. Если v близко к с, то корабельные часы идут значительно медленнее, чем земные. Например, при v/c = 0,99999 ход часов на корабле и Земле отличается в 224 раза. Если на корабле за время путешествия пройдет τo = 10 лет, то на Земле τ = 2240 лет! Чем ближе v к с, тем больший путь l может пройти корабль относительно Земли за один и тот же промежуток времени τo.
Если космонавт, имеющий оставшегося на Земле брата-близнеца, совершит полет со скоростью v, близкой к с, то, возвратясь на Землю, застанет своего брата, постаревшего в значительно большей степени, чем он. В принципе, он может вернуться к далеким своим потомкам, ушедшим в развитии далеко вперед. И будут ли столь ценными сведения, привезенные им из такого путешествия? И какова будет его жизнь среди людей, ушедших за тысячелетия так далеко вперед, что он сам себе будет казаться троглодитом?
Но это – с одной точки зрения, а с другой? Согласно принципу относительности, космонавт может считать себя неподвижным, а Землю – движущейся со скоростью v, тогда получается все наоборот: на Земле ход времени замедляется, а на корабле остается неизменным. Поэтому брат-близнец, встречающий космонавта, должен оказаться моложе! Такова сущность парадокса близнецов, наделавшего в свое время много шума.
А почему вообще возникают парадоксы? Чаще всего это происходит потому, что любая теория имеет ограниченную область применения. Когда же мы выходим за эту область, предсказания теории перестают соответствовать действительности. В других случаях мы можем некорректно поставить вопрос и т. д. Например, из формулы (11) следует, что в нашем пространстве-времени движение со скоростью С тела, имеющего конечную массу покоя, неравную нулю, невозможно, так как при этом оказывается, что 
m = ∞, а в соответствии с выражением (12) и Е = ∞. И только частицы с нулевой массой покоя, например, фотон, имеют V = C. В этом случае масса движения фотона оказывается неопределенностью типа eq \f (0;0), которую не удается раскрыть в рамках теории относительности. Чтобы сделать это, Эйнштейну пришлось обратиться к зарождающейся тогда квантовой механике, появление которой было связано с необходимостью объяснить загадочные свойства термодинамики абсолютно черного тела. Чтобы свести концы с концами, немецкому физику Максу Планку пришлось предположить, что энергия излучения не может меняться непрерывно, а лишь порциями-квантами, энергия которых Е связана с частотой ν излучения следующим образом
[image: image37.png]E=hv, (15)




где h – постоянная Планка.
Скомбинировав (12) и (15), Эйнштейн нашел, что масса движения фотона равна
[image: image38.png]m = hv/c?, (16)




причем фотон может двигаться только со скоростью С и никакой больше, поскольку в противном случае он попросту исчезнет, так как при v ≠ c для него m = 0 и Е = 0.
Но как же тогда быть со скоростью света в плотных средах, например, воде, где v < с (и это экспериментом установленный факт)? Вот вам еще один парадокс – подкоп под теорию относительности!
На этот ехидный вопрос лучше всего ответить по-одесски, т. е. тоже вопросом. Пусть расстояние между Донецком и Киевом округленно равно 600 км. Поезд, движущийся со скоростью 60 км/час, приезжает в Киев через 17 часов после выезда из Донецка. Откуда, спрашивается, взялись 7 часов? Даже малыши, ездившие поездом, знают правильный ответ: семь часов поезд стоит на промежуточных станциях.
То же и с фотонами. Они имеют скорость движения С, но в плотных средах вынуждены взаимодействовать с атомами, исчезая при этом и переводя атом в возбужденное состояние, которое длится определенное время, после чего атом излучает фотон и «успокаивается», а фотон летит дальше со скоростью С до очередного взаимодействия с другим атомом. Таким образом, скорость света в плотной среде – это условная скорость с учетом остановок (аналог средней температуры по госпиталю, в котором, не приведи Господь, часть больных умерла от переохлаждения, а остальные – от перегрева).
В 1931 году австрийский логик Курт Гедель на примере арифметики показал неполноту любой достаточно сложной системы знаний, смысл которой состоит в том, что рано или поздно в недрах такой системы возникает проблема, которая не может быть решена только ее средствами. Чтобы решить такую проблему, нужно выйти за рамки системы и воспользоваться данными других наук, как это и сделал Эйнштейн.
А теперь вернемся к парадоксу близнецов. Для того чтобы экспериментально решить спор, кто из двух братьев оказался старше, космонавту нужно вернуться на Землю, а для этого ему необходимо по крайней мере дважды ускоряться и дважды замедляться, вследствие чего его движение принципиально не может быть инерциальным. Следовательно, выводы СТО, где рассматриваются только инерциальные системы, к данному случаю неприменимы. Парадокс близнецов возник потому, что мы вышли за рамки применимости СТО.
Но все же он сыграл большую роль в создании ОТО, где рассматриваются системы, движущиеся ускоренно. И с ее помощью было показано, что быстрее старится тот, кто «лежит на печи»!

2.6. Время и тяготение

ОТО, или теория гравитации, родилась из размышлений над самыми простыми, но самыми «принципиальными вещами» (по словам Эйнштейна): почему время, влияя на все явления природы, не испытывает на себе их обратного влияния (ведь в природе все взаимосвязано)? То же относится и к пространству: неужели оно – это пустая сцена, на которой разыгрываются события, не влияющие на саму сцену?
СТО не могла ответить на эти вопросы. Здесь нужны были новые идеи, столь же глубокие, как принцип относительности и постоянство скорости света во всех инерциальных системах отсчета, положившие начало СТО. Важнейшей из этих идей стало представление о фундаментальной роли тяготения в нашем мире, которое и оказалось передатчиком обратного влияния физических явлений на пространство и время.
Из всех известных в природе взаимодействий лишь одна гравитация обладает свойством неустранимости и всеобщей универсальности. Не случайно со времен Ньютона тяготение называли всемирным, но только Эйнштейн по достоинству оценил этот факт. Он придавал исключительное значение обнаруженному Галилеем тому обстоятельству, что силы тяготения сообщают разным телам одинаковое ускорение, и вывел из этого факта принцип эквивалентности инертной и гравитационной масс.
Действительно, в формуле (1) фигурирует инертная масса ma, а в выражении (4) – гравитационная масса mr. Чтобы величина массы не влияла на характер движения тела, в выражении
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полученном при совместном решении (1) и (2), масса должна сократиться, а это возможно, если ma = mr. В настоящее время справедливость последнего равенства подтверждена экспериментально с точностью до 10–13 (МГУ, В. Б. Брагинский).
Излюбленный прием Эйнштейна – мысленный эксперимент (и в этом он – прямой наследник Галилея!), который широко использовался при создании ОТО, особенно «эксперимент с падающим лифтом», в котором проделываются различные физические опыты. Например, такой: физик снимает с руки часы и убирает из-под них свою руку. Часы остаются на том же уровне по отношению к полу кабины, из чего он делает вывод, что на них, как и на остальные предметы в кабине, не действуют никакие силы, а это значит, что в свободном падении тяготение отсутствует (рис.7).
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А теперь другой мысленный эксперимент. Пусть кабина лифта расположена вдалеке от тяготеющих масс. Если нет никаких сил, то кабина представляет собой инерциальную систему отсчета.
– Пусть, – говорит Эйнштейн, – кто-то извне привязал к ней канат и тянет с постоянной силой вверх. Тогда лифт будет двигаться с постоянным ускорением. При этом все тела в кабине также будут в движении. Если до этого наши часы покоились, то сейчас они начнут двигаться с постоянным ускорением вниз, так как пол теперь движется им навстречу (но мы в лифте считаем, что он неподвижен). При этом нам кажется, что включилось поле тяготения, которое и заставило часы двигаться равноускоренно вниз. Получается, что, заставив лифт двигаться вверх с постоянным ускорением, мы создали в нем искусственное тяготение. И если наша кабина наглухо закрыта, то» находясь внутри нее, мы никогда не отличим искусственное тяготение от естественного, т. е. они эквивалентны. Из. эквивалентности тяготения и ускорения вытекают следствия, составляющие основу ОТО.
Рассмотрим еще один мысленный эксперимент с кабиной лифта, находящегося далеко от тяготеющих масс. Будем посылать световые сигналы от пола к потолку кабины и регистрировать их там с помощью некоторого приемника. В момент пуска сигнала приведем лифт в движение, приложив к нему постоянную силу, направленную вверх. Это означает, что свету придется догонять приемник, который в момент приема сигнала будет иметь скорость, равную произведению ускорения на время распространения света до потолка лифта (напомним, что скорость света не зависит от скорости его источника).
И вот тут на сцену выходит эффект Допиера, возникающий из-за конечности скорости света. Чтобы понять его, представим себе, что после многолетнего полета космический корабль возвращается к Земле и посылает нам сигнал, а через год – другой. Пусть скорость корабля составляет, скажем, 0,5 скорости света. Тогда за время между посылкой сигналов он приблизится к нам на 0,5 светового года (напомним, что световой год – это расстояние, проходимое светом за один год), т. е. путь второго сигнала от корабля до нас на 0,5 светового года короче, чем путь первого сигнала, и он будет принят на Земле через 0,5 года после первого сигнала. Это значит, что промежуток времени между приемом двух сигналов будет короче, чем между их испусканием (а их частота больше). При удалении корабля от Земли, наоборот, промежуток времени между приемом сигналов будет длиннее, чем при их испускании (а частота – меньше).
Итак, на сцену вышел эффект Доплера: раз свет догонял удаляющийся приемник, то длина его волны будет больше, чем в момент испускания источником, т. е. свет испытывает красное смещение. Но поскольку искусственное тяготение эквивалентно «естественному», то приходим к заключению, что и в поле тяготения свет будет иметь красное смещение, а это означает, что часы, работающие на таких колебаниях (например, атомные часы), также покажут замедление своего хода. Но часы указывают время, поэтому в поле тяготения ход времени замедляется. Это одно из замечательных следствий ОТО.
Прямой лабораторный эксперимент с замедлением времени был произведен американским физиком Паундом в 1960 году в Гарвардском университете. При этом электромагнитная волна проходила расстояние 22 метра от потолка к полу в башне физической лаборатории. Предсказанное теорией замедление очень мало (3·10‑13 процента!). Чтобы набралась разность хода в одну секунду, нужно ждать сто миллионов лет! И тем не менее сдвиг волны был измерен с необходимой точностью и полностью подтвердил правильность предсказания ОТО.

3. ПОИСК "РОГАТЫХ" ВО ВРЕМЕНИ

3.1. Пространственно-временной интервал

Вернемся к выражению (14) и рассмотрим его по​дробнее. Если [image: image41.bmp] , т.е. S12  – действительное число, то интервал называется времениподобным. Это наш мир, где v < с. Если [image: image42.bmp], то интервал называется светоподобным. Это мир фотонов (v = c). Наконец, если [image: image43.bmp], то мы имеем дело с прострааствеаноподобиым интервалом, или миром тахионов (v > c).
Сначала рассмотрим светоподобный мир. Для него [image: image44.bmp], откуда получаем
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уравнения пары пересекающихся прямых (точнее, если не сворачивать пространственные координаты х, у, z в одну l, то это – поверхность четырехмерного гипер​конуса) . Они разделяют весь четырехмерный мир на два мира – наш, где v < c , и соседствующий, где v > c.
 Для нашего мира, как уже говорилось, [image: image46.bmp]. Если рассмотреть линии равных интервалов, на которых рас​положенные события равно отстоят от начала коорди​нат, то это – гиперболы (рис. 8) с уравнением
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(на самом деле это – гиперповерхности гиперболиче​ского типа, если говорить о четырехмерном простран​стве-времени). Причем световой угол (гиперконус) раз​бивает наш мир на две части – прошлое (внизу) и будущее (вверху). Настоящему соответствует вершина угла (гиперконуса). При v = c гиперболы вырождаются в прямые, являющиеся асимптотами этих гипербол. Ветвь I принадлежит будущему, а II – прошлому.
То обстоятельство, что прошлое и будущее разделя​ет непроницаемый световой барьер, обеспечивает при​чинно-следственную связь между явлениями нашего мира. Это связано с тем, что сигнал, по​средством которого собы​тие I (причина) вызыва​ет событие П (следствие), не может распространяться в пространстве со ско​ростью, большей с. На рис.8 светоподобному интервалу соответствует пара симметричных от​носительно оси абсцисс прямых (пунктир). Для фотонов, имеющих скорость с, согласносказанному, время останавливается, а линейные размеры в направлении движения сжимают​ся в точку.

Чем рассмотренная в СТО картина отличается от представлений Ньютона? В принципе, лишь тем, что аб​солютными являются не пространство и время порознь, а пространственно-временной интервал, связывающий их в единое целое. Схема Ньютона была бы возможной, если бы скорость света была бесконечной. Тогда пунк​тирные прямые совпали бы с осью абсцисс и вся ниж​няя полуплоскость соответствовала бы прошлому, ось OX – настоящему, а верхняя полуплоскость– будуще​му. В ньютоновском пространстве-времени все собы​тия соединены причинно-следственными связями и «ро​гатым» в нем нет места. То же можно сказать и о нашем времениподобном мире, где v < c. Остается поискать там, где v > c.
3.2. Мир тахионов

Тахионами (от греческого «тахос» – быстрый) на​зываются гипотетические частицы, у которых v > c . Существование тахионов, в принципе, не противоречит СТО, просто, согласно (II), они имеют мнимую массу. Что это означает? Только то, что такие частицы не принадлежат вашему времениподобному миру, и ниче​го больше!
С мнимыми числами люди познакомились очень дав​но, решая квадратные уравнения. Например, уравнение х2 + 1 = 0 имеет два мнимых корня
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Если взять уравнение чуть посложнее, например, х2 - 2х + 2 = 0, то получим решение в виде комплексных чисел x1,2 = l ± i, т.е. хотим мы или не хотим, но с ними приходится иметь дело. С конца XVIII века, когда Карл Гаусс дал простую геометрическую интерпретацию комплексного числа, люди перестали их боять​ся: ведь комплексное число z = a+ib – это просто точка плоскости ХОУ (рис.9), где a,b – действительная и мни​мая его части. 
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Рис. 9. Геометрический смысл комплексного числа
Ком​плексные числа мало чем отличаются от действительных чисел поскольку их можно складывать и вычитать

[image: image51.png]z+2,=(a,xa)+ i(bth)




 умножать
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делить
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т.е. они обладают полным набором арифметических действий. Поскольку комплексное число – это точка плоскости, а каждой точке можно поставить в соответствие радиус-вектор с модулем  [image: image54.png]r=+va?
+b?




и аргументом   φ = arctg eq \f (b;a) , то комплексному числу кроме алгебраической формы 
z = а + ib  можно придать тригонометрическую форму 
z = r(cosφ + isinφ)
Если же воспользоваться знаменитой формулой Эйлера
eiφ = cosφ + isinφ
то ему можно придать и показательную форму 

z = reiφ
В отличие от точек прямой, о точках плоскости нельзя сказать, какая из них предыдущая, а какая последующая (говорят, что они не упорядочены). Поэтому для комплексных чисел отсутствует отношение «больше» или «меньше», но отношение равенства сохраняется, а именно: если z1= z2 , то a1 = a2 и b1 = b2. Как видим, никакой мистики в комплексных или мнимых числах нет.
К слову, лишь очень немногие числа обладают всеми арифметическими операциями, в частности, делением (это самая капризная из арифметических операций). Кроме упомянутых действительных и комплексных чисел операцию деления имеют кватернионы (сдвоенные комплексные числа), описывающие события в нашем четырехмерном пространстве-времени, и восьмимерные октавы (сдвоенные кватернионы).
Все остальное бесконечное множество многомерных чисел-точек соответствующих многомерных пространств этой операции не имеет! Если учесть, что за арифметическими операциями стоят физические свойства пространств, которым принадлежат эти числа (недаром пифагорейцы говорили, что «числа правят миром»), то совершенно очевидно, что нам очень повезло с тем, что мы живем в четырехмерном пространстве-времени, ибо уже трех- или пятимерный миры по своим свойствам гораздо беднее нашего! В частности, в пятимерном пространстве, очень любимом писателями-фантастами, не могут образовываться не только космические объекты (планеты, звезды, галактики и т. д.), но даже атомы и элементарные частицы. Поэтому когда вы читаете, что космический корабль вышел в пятое измерение, имейте в виду, что он рассыпался в прах!
После затянувшегося лирико-математического от​ступления рассмотрим сферу радиуса R с центром в начале координат. Ее уравнение, как известно, имеет вид
x2 + y2 + z2 = R2
Рассечем эту сферу плоскостью, перпендикулярной оси OZ и отстоящей от плоскости XOY на расстоянии h, уравнение которой имеет вид z = h. Подставляя его в уравнение сферы, имеем
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– уравнение окружности с центром в начале коорди​нат и радиусом г
[image: image56.png]r=vRZ-h?<R




С увеличением h от нуля до R радиус окружности г уменьшается от R до нуля. Если же h > R, то радиус ок​ружности становится мнимым. О чем это говорит?
Лишь о том, что окружность как сечение сферы плос​костью, в принципе, существует, но не принадлежит плоскости, у которой z = h > R. Сосредоточим наше вни​мание на том, что она в принципе существует!
Точно так же частицы с v > c могут, в принципе, существовать, но они не принадлежат нашему времениподобному миру, где события обусловлены причинно-следственными связями. В мире тахионов прост​ранственно-временной ин​тервал [image: image57.bmp] (т.е. S12 – мнимый), но временная сτ12 и пространственная l12 его составляющие так​же удовлетворяют уравнению гиперболы (рис. 10)
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При этом, согласно (11), масса тахиона оказыва​ется мнимой
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что говорит лишь о принадлежности его пространственноподобному миру.
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В 1974 году в центре далекой галактики, значащей​ся в Третьем кембриджском каталоге под номером 120, произошла яркая вспышка. Возникло световое пятно, которое буквально на глазах стало увеличиваться в размерах. За полгода его радиус вырос от нуля до трех световых лет. Поскольку световой год – это путь, проходимый светом за один год, то скорость расширения пятна в шесть раз превышала скорость света в вакууме! В даль​нейшем были обнаружены и другие случаи такого же рода. Что это – непосредственное обнаружение тахионов?
Оправившись от шока, астрономы нашли другое объяснение этому феномену в рамках СТО. Вот в чем его суть. Пусть космическое тело движется к нам, но не по лучу зрения, а под уг​лом α к нему (рис. 11), и ис​пускает два световых сигна​ла с промежутком времени τ, за который тело перемести​лось из точки О в точку A. Видимое же нами перемеще​ние OВ есть проекция ОА на так называемую картинную плоскость, перпендикуляр​ную лучу зрения. В зависимости от угла α оно может быть больше, равно или меньше ОА. Для простоты примем, что оно равно ОА.
Как астрономы получили оценку скорости объекта? Они просто разделили отре​зок OВ на время τ между приемом первого и второго сигналов. А нужно брать время τ между излучением первого и второго сигналов! А оно в [image: image61.png]A-vi/cd
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 боль​ше τo. При v близком к с, разница между τ и τo может быть как угодно большой!
 Итак, пока тахионы не обнаружены. И чтобы это в конце концов произошло, нужно собрать предваритель​ную информацию о них, опираясь на имеющиеся науч​ные данные. А как по-другому можно все-таки их обна​ружить? Конечно же по динамическим эффектам, которые связаны с кинетической энергией тахиона. Чтобы найти последнюю, нужно из полной его энергии (12) вычесть внутреннюю энергию (13), в результате чего получим
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При v < c имеем   
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так что вместо (18) находим
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Если v << c, то получаем известное из классической механики выражение кинетической энергии
[image: image65.bmp]
как и должно быть по принципу соответствиям науке, согласно которому старое знание содержится в новом как частный случай.
При v > c кинетическая энергия тахиона оказывает​ся комплексной величиной
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  (19)
 Ее мнимая часть, как уже говорилось, принадлежит пространственноподобному миру, а действительная часть –moc2, естественно, – нашему миру. А это зна​чит, что тахионы, если они существуют, в принципе, могут быть обнаружены по действительному следу, ос​тавляемому в нашем мире!
Что же представляет собой объект, имеющий энергию -moc2? Глядя на выражение (13), нетрудно сообразить, что это – частица с отрицательной массой -mo. Как она могла возникнуть? Очень просто: если обычная частица по какой-либо причине покидает наш мир, то она оставляет в нем «дырку» – частицу с отрицательной массой. Причем величина этой дырки не зависит от того, какую фактическую скорость приобретает тахион (ведь все это происходит вне нашего мира, с которым тахион прощается уже при v = с).
Как будет себя вести такая частица? Согласно закону всемирного тяготения, она должна отталкиваться от нормальной частицы с положительной массой (минус на плюс дает минус) и притягиваться к родственной частице с отрицательной массой (минус на минус дает плюс). А это значит, что частицы с отрицательной массой могут образовывать космические тела, которые будут выталкиваться остальной «плюсовой материей» в потенциальные ямы тяготения, где их можно обнаружить по гравитационной аномалии (например, по отклонению светового луча), или на периферию наблюдаемой части Вселенной, способствуя ее дальнейшему расширению.
Учитывая, что «рогатые» стремятся к наиболее тесному контакту с нами, очевидно, что к миру тахионов они вряд ли имеют какое-то отношение, ибо активная мнимая часть их потенциальной энергии принадлежит к пространственноподобному миру, отделённому от нашего мира непроницаемым световым барьером, а пассивная ее часть (дырка с отрицательной массой) от​талкивается обычной материей, из которой состоим и мы с вами, на периферию нашего мира.

3.3. Черные дыры как возможный адрес проживания «рогатых»

Одним из удивительных следствий ОТО является возможность существования черных дыр – заключительного этапа эволюции массивных звезд, когда термоядерные реакции в ее недрах затухают, температура ее вещества снижается, давление падает и не может противостоять силам гравитации. Чтобы дыра возникла, звезда должна сжаться до так называемой шварцшильдовской сферы (в честь немецкого астронома Карла Шварцшильда), из-под поверхности которой не может вырваться даже фотон, имеющий нулевую массу покоя и предельную скорость с.
Из уравнений ОТО следует, что величина гравитационного радиуса сферы Шварцшильда для массы М равна
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        (20)
Замечательно, что эту же величину можно получить и без уравнений ОТО, а исходя из закона сохранения энергии. Для этого рассмотрим на границе черной дыры с массой М пробную частицу с массой m и скоростью u,  обладающую кинетической энергией Т = mu2/2. 

Ее потенциальная энергия (работа силы тяжести на перемещение г), согласно (4), равна U = γМm/г. Для частицы, находящейся внутри дыры U>T, а вне ее – U<T, следовательно, при r = rg имеем U = Т. Исходя из последнего равенства и полагая u = с, находим выражение (20), но гораздо более простым путем, чем в ОТО.
О чем это говорит? О том, что закон сохранения энергии, полученный в рамках механики Ньютона, оказывается справедливым и для ОТО. Это действительно так, поскольку еще в 1918 году известный алгебраист Эмми Нетер установила, что закон сохранения энергии не связан ни с классической механикой, ни с ОТО, а обусловлен фундаментальным свойством времени – его однородностью!
Физики и астрономы уверены, что черные дыры реально существуют в природе, хотя до сих пор их обнаружить не удалось. Это связано с тем, что они невидимы, поскольку из черной дыры свет не может вырваться наружу. Но косвенным путем все же их «вычислить» можно, поскольку частицы, подлетающие к дыре не по радиусу, имеют касательную составляющую скорости, за счет чего начинают вращаться вокруг нее и при этом излучать электромагнитные волны в основном в рентгеновском диапазоне частот, теряя энергию и, в конечном счете, падая в дыру. В настоящее время такие локализованные источники мощного рентгеновского излучения обнаружены. Некоторые из них совпадают с невидимыми партнерами в системах двойных звезд (о наличии такого партнера можно судить по движению видимой компоненты, вращающейся вокруг общего центра масс системы), обладающей достаточной массой (более трех солнечных масс). С большой степенью вероятности можно считать, что открытие черных дыр состоялось.
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Рассмотрим, что будет с часами, свободно падающими в черную дыру. Поскольку они падают свободно, то не испытывают действия каких-либо сил, вследствие чего их ход остается прежним. Но с точки зрения наблюдателя, расположенного довольно далеко от дыры, их ход по мере приближения к сфере Шварцшильда будет непрерывно замедляться, и при г = гg часы остановятся совсем, т. е. с его точки зрения часы никогда не пересекут границу черной дыры. А что увидит наблюдатель, смело прыгнувший в дыру вслед за своими часами? На подлете к ней, как в ускоренном кинофильме, он увидит всю будущую историю нашей Вселенной, но ничего о ней сообщить своему другу, оставшемуся снаружи, не сможет, так как, пройдя через шварцшильдовскую сферу, утратит связь с внешним миром навсегда.
Заметим, что внутри даже самых массивных звезд черных дыр нет. Для их образования необходимо, чтобы закритическая масса находилась внутри сферы радиуса rg. Чтобы проиллюстрировать это, на рис. 12 показана зависимость величины красного смещения от расстояния для двух случаев: когда вся масса сконцентрирована в одной точке (решение Шварцшильда) – сплошная линия; когда она распределена по всему объему, выходящему за шварцшильдовскую сферу – пунктир. И дело здесь не в том, что вещество будет механически мешать проведению наблюдений на расстоянии гравитационного радиуса. Даже если бы нам удалось прорыть туннель, ничего удивительного мы там не обнаружили бы потому, что не все вещество, образующее тело, участвует в создании кривизны внутренних областей пространства.
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На рис. 13 показаны условия, возникающие в случае, если вся масса сосредоточена в центре (напомним, что для возможности изображения этого явления на плоскости три пространственных координаты х, у и z свернуты в одну l. Как и раньше (см. рис. 8 и 10), светоподобным интервалам соответствуют две пунктирные прямые, пересекающиеся в начале координат, а пространственноподобным интервалам – внутренность горизонтальных углов. При этом мир внутри гравитационной ловушки как бы выворачивается наизнанку: ее граница – сфера Шварцшильда – сжимается в точку (а вместе с ней и весь мир, расположенный за этой сферой), а нутро этой сферы выворачивается на бесконечность!
Из-за сильного искажения, обусловленного все возрастающей кривизной пространства, на рис. 13 границы заштрихованных областей соответствуют особой. точке – центру, где сосредоточена вся масса дыры.. Бессмысленно рассматривать эту точку «в течение времени», поскольку время здесь не имеет привычного смысла.

Чем отличается в практическом плане теории тяготения Ньютона и Эйнштейна? Написав гениальную формулу (4) и объяснив с ее помощью все известные тогда явления небесной механики, Ньютон не смог объяснить механизм гравитационного взаимодействия масс. Это удалось сделать Эйнштейну спустя двести с лишним лет, соединив гравитацию с геометрией, необходимость чего можно почувствовать с помощью такого мысленного эксперимента.
В привычной нам геометрии Евклида, которую обычно называют «плоской», отношение длины окружности к ее диаметру равно знаменитому числу π. Теперь представим себе, что окружность – это обод колеса, а диаметры – его спицы. Приведем колесо во вращение со скоростью v. Согласно СТО, длина его обода сократится в [image: image70.bmp] раз, а длина спиц останется прежней, поскольку они перпендикулярны направлению движения. Таким образом, отношение длины окружности к диаметру в этом случае не равно π, – геометрия изменилась!
В новой геометрии, очевидно, большую роль играют ускорения (ведь вращение – это тоже движение с ускореиием). Приняв вслед за Эйнштейном принцип эквивалентности инертной и гравитационной масс, мы согласились с тем, что все результаты, получаемые в ускоренно движущихся системах, имеют место и в инерциальных системах при наличии тяготения (вспомним мысленный эксперимент со свободно падающим и ускоренно движущимся лифтами). А это значит, что само тяготение есть отступление от евклидовой геометрии (геометрии плоского, неискривленного пространства).
Итак, тяготение приводит к искривлению пространства. Действительно, идеалом прямой линии является свет, однако, обладая массой движения, взаимодействующей с любой другой массой тяготения, и он отклоняется от прямолинейного пути (рис. 14). 
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Другой пример (теперь уже земной) прямой линии – натянутая нить (рис. 15). 
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Если тяготение отсутствует (g = 0), то нить, действительно, – отрезок прямой АВ. Но если тяготение присутствует, то к нити приложена сила тяжести P = mg, вызывающая силу натяжения нити, равную
F= mg/2sinα,
под действием которой ее прямолинейность нарушается. Чтобы нить в этих условиях стала прямой, нужно угол α устремить к нулю, вследствие чего сила F будет стремиться к бесконечности. Таким образом, при наличии тяготения прямое перестает быть прямым, а плоское плоским.
Чтобы понять, как искривленность пространства вызывает эффект тяготения, представим себе упругую пленку (двумерное пространство), натянутую на жесткую рамку (рис. 16). Если тяготения нет, то поверхность пленки плоская. Теперь в центр пленки поместим шарик массой М, в результате чего пленка прогнется. Если вдоль линии уровня запустить другой шарик с массой m и скоростью v, достаточной для удержания шарика на линии уровня, то второй шарик будет вращаться вокруг первого, как планета вокруг Солнца. Искривление траектории второго шарика мы воспринимаем как действие силы тяготения. Поскольку гравитация искривляет траектории всех тел, приходим к выводу, что она искривляет все наше пространство-время.
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Другим важным отличием ОТО от теории Ньютона является возможность существования так называемых «волн тяготения» (согласно квантовой механике, каждый материальный объект обладает корпускулярными и волновыми свойствами), которые приобретают самостоятельность подобно электромагнитной волне, покинувшей источник излучения. Конечно, это очень слабые эффекты, ведь гравитационное взаимодействие в 1040 раз меньше электромагнитного. Поэтому пока в эксперименте волны гравитации обнаружить не удалось. Когда же это произойдет, человечество получит еще один источник информации о Вселенной.
Первым таким источником, как известно, был свет. До середины нашего века астрономия работала исключительно в оптическом диапазоне. Потом появилась радиоастрономия, рентгеновская и γ-астрономия. В последнее время много интересного принесла нейтринная астрономия, позволившая заглянуть внутрь звезд и галактик. Сейчас даже трудно себе представить, какие возможности исследования Вселенной даст гравитационная астрономия.
Теория гравитационных волн, квантом которых является гравитон – частица, как и фотон, имеющая нулевую массу покоя и скорость c, предсказывает еще одно удивительное явление – превращение гравитации в частицы, имеющие ненулевую массу покоя и рождающиеся парами: электрон-позитрон, протон-антипротон и т. д. (для выполнения закона сохранения заряда). Выглядит это примерно так (Дмитрий Иваненко): до некоторого участка пространства дошла волна тяготения, в определенный момент времени она скачком уменьшается и одновременно там возникает пара частица-античастица.
Что можно еще сказать о пока не открытых гравитонах? Ну хотя бы то, что они не тождественны фотонам, поскольку последние полностью захватываются черными дырами, а гравитоны свободно их покидают (в противном случае чёрная дыра ничего бы не притягивала), т. е. хотя и те и другие частицы по массе покоя – бесконечно малые, но разного порядка малости! Именно по этой причине черная дыра не является «мусорным ящиком» Вселенной и ее постоянным «губителем». Английский теоретик Хокинг показал, что черная дыра, испуская гравитоны, которые превращаются в «весомые частицы», теряет энергию и массу, постепенно «испаряясь» и возвращая «награбленное» в общий круговорот материи в природе.
На практике формула (4), выражающая закон всемирного тяготения, дает прекрасные результаты в подавляющем большинстве случаев (с ее помощью рассчитываются орбиты космических аппаратов, планет, комет, астероидов и т. д.), когда гравитационное поле оказывается не очень сильным (под эту оценку подпадает даже наше Солнце), и лишь в окрестностях таких экзотических объектов, как черные дыры, она перестает работать.
Однако если учесть, что «бесконечные эффекты» ОТО наступают не при r = 0 (как у Ньютона), а при г = гg, то формулу (4) можно естественным образом подправить так, чтобы она давала хорошие результаты и в случае черной дыры. Как это сделать? Очень просто: поскольку внутренность черной дыры не принадлежит нашему миру, то ее следует изъять из рассмотрения, после чего формула (4) примет вид
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где rg1, и гg2 – гравитационные радиусы взаимодействующих масс m1, и m2, определяемые с помощью выражения (20).
 Из (21) следует, что в окрестности черной дыры (г ≈ гg) пробная частица с m2 << m1 (гg2 ≈ 0) испытывает неограниченно возрастающее гравитационное воздействие, что с позиции формулы (4) воспринимается как неограниченное возрастание массы m1. При этом на основании формуя (10) и (11) имеем
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Поскольку, в соответствии с принципом эквивалентности, mu = mτ то вместо предыдущего равенства можно написать
τ = kmτ       (22)

При неограниченном возрастании mτ в окрестности сферы Шварцшильда получаем неограниченное возрастание интервала т, т. е. полную остановку времени. Как видим, один из наиболее ярких эффектов ОТО можно объяснить, не прибегая к ее услугам.
Учитывая, что искомые «рогатые» не могут обойтись без тесного взаимодействия с нами, черная дыра местом их обитания быть не может. Если бы они находились внутри «космического пылесоса», то никогда не смогли бы выбраться наружу, правда, за исключением того случая, как если бы они состояли исключительно из гравитонов, но это – маловероятно!

3.4. От начала к концу света

Когда Эйнштейн закончил разработку ОТО, он решил применить в уравнении к описанию эволюции Вселенной в целом, которая тогда казалась подобной хорошо отлаженному часовому механизму, спокойной и неизменной (стационарной). Это и естественно, так как к началу XX столетия инструментальные наблюдения за Вселенной велись не более 300 лет – мгновение в ее истории!
Так вот, применив свои уравнения, Эйнштейн с досадой обнаружил, что никаких стационарных решений они не имеют. И он поступил по-инженерному (а это неудивительно, поскольку Эйнштейн окончил Высшую техническую школу в Цюрихе в 1900 году и в течение восьми лет работал в федеральном патентном бюро в Берне, где сделал ряд крупных изобретений, и лишь с 1908 года стал профессионально заниматься физикой): в свои уравнения без каких-либо теоретических обоснований он ввел так называемый «космологический λ-член», который и обеспечил ожидаемое решение. Вселенная по Эйнштейну оказалась стационарной, конечной по массе и объему, хотя и безграничной.
Это решение удовлетворило всех, кроме петроградского математика Александра Фридмана, который в 1922 году, отказавшись от космологического члена, неявно предполагавшего наличие гравитационных сил отталкивания, до сих пор не обнаруженных в природе, вернулся к первоначальным уравнениям ОТО и решил их безо всяких дополнительных предположений. Результат оказался потрясающим: стационарная Вселенная невозможна! В зависимости от средней плотности ρ вещества в ней она либо должна непрерывно расширяться, если ρ < ρk либо, достигнув предельных размеров и исчерпав запас кинетической энергии, начать непрерывно сжиматься буквально до точечных размеров, если ρ > ρk.  Здесь ρk – критическая плотность вещества.
Эйнштейн поначалу не согласился с Фридманом, полагая, что тот допустил ошибку, но разобравшись, принял точку зрения своего оппонента. Американский астроном Эдвин Хаббл, фотографируя в 1929 году спектры далеких галактик, обнаружил в них красное смещение, указывающее на то, что они удаляются от нас по лучу зрения со скоростями U, пропорциональными расстоянию г до них, по закону
U=Hr,
где Н – постоянная Хаббла.
Этот результат однозначно указывал на то, что наша Вселенная в настоящее время расширяется, и решение Фридмана соответствует действительности. Открытие Хаббла явилось полным триумфом ОТО, до которого Фридман, к сожалению, не дожил, скончавшись от холеры в возрасте 36 лет в 1925 году.
Из его теории следовало, что критическая плотность вещества во Вселенной ρk  очень просто выражается через γ и Н, а именно:

ρk = 3H2 / 8πγ     (23)
Итак, в настоящее время Вселенная расширяется с определенной скоростью. А если этот процесс «опрокинуть в прошлое», то можно прийти к выводу, что около 20 млрд лет назад произошло самое грандиозное событие, когда буквально из точки в результате чудовищного взрыва вдруг родилось пространство-время, наполненное раскаленной материей. которое начало неудержимо расширяться и расширяется по сию пору. А что же было до этого? Ничего! Ни пространства, ни времени, ни материи (как у Лукреция Кара?).
А что будет потом? Это, как уже говорилось, зависит от величины плотности ρ материи во Вселенной в настоящий момент, определение которой крайне затруднено. Можно достаточно надежно оценить массы светящихся объектов (звезд, галактик/туманностей и т. д.). Если учитывать только эту массу, то ρ на порядок меньше ρk. Но существуют так называемые «скрытые массы», которые можно оценить по производимым ими динамическим эффектам – влиянию на движение видимых объектов, но не всегда. Не ясен также вопрос о том, имеют ли массу покоя мельчайшие частицы мироздания – нейтрино, обладающие рекордной проникающей способностью вследствие слабого взаимодействия с другими частицами. Поскольку за 20 млрд лет их накопилось огромное количество во Вселенной (напомним, что поставщиками нейтрино являются термоядерные реакции, происходящие в недрах звезд), то в случае положительного ответа на этот вопрос плотность вещества р может стать близкой к ρk. С другой стороны, не исключено обнаружение частиц с отрицательной массой, количество которых определяется числом тахионов в пространственноподобном мире (тахионы могли родиться при грандиозном рождении Вселенной!). С этой точки зрения введение в уравнения ОТО λ-члена является вполне оправданным (что значит инженерная интуиция!). Так что окончательный ответ на этот животрепещущий вопрос еще впереди.
 В заключение заметим, что для получения величины ρk использование уравнений ОТО вовсе не обязательно, как думают многие специалисты. Как и ранее, здесь также можно воспользоваться законом сохранения энергии. Для этого рассмотрим пробную частицу с массой m и скоростью u, согласно (22), равной u = Hr , расположенной на «горизонте событий» – сфере радиусом 20 млрд лет. Ее кинетическая энергия равна Т = mu2/2, а потенциальная энергия составляет U = γmM/r, где М = eq \f (4;3)πρr3 – масса наблюдаемой части Вселенной.
Если  ρ < ρk то Т > u, а ее скорость будет больше «второй космической скорости» u* (u > u*). При этом траектория пробной частицы оказывается гиперболической (разомкнутой). Она, а с ней и «горизонт событий», будут удаляться от нас навсегда. Вселенная будет неограниченно расширяться.
Если ρ > ρk то Т < u и u < u*. При этом, достигнув максимума, «горизонт событий» станет сужаться, а Вселенная, в конечном счете, опять сожмется в точку.
При ρ = ρk, Т = U и u = u*. Из равенства кинетической и потенциальной энергий 

mu2/2 = γmM/r.
                                                                          


  _______

полагая u = u*, находим «вторую космическую скорость» u* = √γmМ/г.
Теперь осталось подставить выражения для М и u* в закон Хаббла при ρ = ρk, т. е.
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откуда после очевидных сокращений и преобразований находим (23). Такое повторное открытие в науке очень полезно. В данном случае, с одной стороны, имеем еще одну независимую проверку правильности ОТО, а с другой, видим, что старое и доброе оружие (закон сохранения энергии) еще не заржавело и в музей науки его сдавать рано!
Что же касается интересующей нас проблемы поиска «рогатых», то ни в недрах СТО, ни в недрах ОТО они пока не обнаружены. Пойдем дальше!

4. В ОБНИМКУ С КВАНТАМИ

Поскольку в безграничных просторах космоса поиск «рогатых» пока не увенчался успехом, перенесем наше внимание в прямо противоположную сторону – займемся делами мельчайших частиц мироздания.
4.1. Электрон и его загадки

Ежедневно, глядя на экран телевизора, мы не подозреваем, что главным действующим лицом его в кинескопе являются катодные лучи, открытые в середине XIX столетия. Почти полвека потребовалось для того, чтобы установить физическую природу этих лучей – потока элементарных частиц, названных электронами. Открытие электрона (1897 год), по-существу, завершило здание классической физики; с ее точки зрения материя состоит из атомов, в состав которых входят электроны, обладающие единичным электрическим зарядом. Их окружает особое состояние пространства – электромагнитное поле, обеспечивающее связь электронов в атомах. Электрон неуничтожим, поэтому сохраняется электрический заряд. Все многообразие окружающей Природы – это результат перемещений и комбинаций электронов.
Но электрон имеет отрицательный заряд, а атом электрически нейтрален, поэтому в нем должен присутствовать и положительный заряд. Английский физик Джозеф Томпсон, открывший электрон и определивший его заряд, за что был удостоен в 1906 году Нобелевской премии, предложил в 1903 году простейшую модель атома, согласно которой положительный заряд равномерно распределен по всему атому, подобно пудингу с изюмом.
В опытах Эрнеста Резерфорда, бомбардировавшего атомы частицами, было установлено, что пудинговая модель неверна: внутри атома имеется компактное ядро, размером в 104 степени раз меньше размера атома, несущее положительный заряд и содержащее почти всю массу атома, т. е. по своей структуре атом похож скорее на Солнечную систему, в которой ядро играет роль Солнца, а электроны – роль планет, вращающихся вокруг него.
Нильс Бор так и назвал эту модель атома – планетарная. Но вращающиеся электроны, двигаясь ускоренно, должны излучать электромагнитные волны, вследствие чего терять энергию и неотвратимо приближаться к ядру. Падение электронов на ядро, по-существу, означает гибель атома. Однако последние в большинстве случаев стабильны, а это значит, что электроны не излучают! Возник парадокс.
Чтобы устранить его. Бор постулировал, что у атома есть такие стационарные орбиты, находясь на которых, электрон не излучает. Стационарная орбита отвечает строго определенной энергии взаимодействия электрона и ядра. Разные орбиты соответствуют разным уровням энергии. Если электрон находится на удаленной орбите, то он может перескочить на более низколежащую орбиту и при этом излучить порцию энергии, равную разности энергии начальной и конечной стационарных орбит. Существует самая низкая стационарная орбита, отвечающая «нижнему» состоянию атома.
К тому времени уже была известна формула Планка (15), связывающая энергию кванта излучения с частотой; поэтому, зная разность начальной и конечной орбит, можно было определить частоту излучения, что сразу давало объяснение спектров излучения атомов. Атомная физика оказалась физикой квантовой.
Постулаты постулатами, а как представить себе, почему, двигаясь по орбите (т. е. ускоренно) электрон не излучает? Чтобы уяснить это, проведем такой мысленный эксперимент. Возьмем сосуд с насыщенным солевым раствором и охладим его. В некоторой точке сосуда выпадает кристаллик соли. Теперь нагреем сосуд, кристаллик растворится. Опять охладим раствор, опять выпадет кристаллик, но уже в другом месте. Продолжим эту процедуру и снимем ее на кинопленку. Что покажет нам этот фильм, пущенный с достаточно большой скоростью? На экране мы увидим, как кристаллик движется по сосуду, выписывая немыслимые зигзаги. Но на самом деле никакого механического движения он не совершает.
Точно также и электрон, находящийся на стационарной орбите, то «растворяясь» в собственном электромагнитном поле, то «конденсируясь» из него, занимает на орбите различные положения, не ломясь через пространство-время, т. е. не совершая механического движения, а потому и не излучает электромагнитных волн.
Эксперименты с рассеиванием электронов показали наличие у них волновых свойств, что дало возможность Луи де Бройлю выдвинуть смелое предположение, что любой материальной частице с массой m и скоростью v соответствует волна с длиной волны
λ = eq \f (h;mv)      (24)
Но ведь электрон обладает электрическим зарядом. Естественно возникает вопрос: как распределен этот заряд в электронной волне? В процессах рассеивания жесткого рентгеновского излучения на атомах наблюдался эффект Комптона: рассеяние электромагнитного кванта на электроне в атоме, которое имело такой вид, как если бы заряд был сосредоточена точке.
По предложению Макса Борна волнам материи была дана другая интерпретация: волне материи одиночного электрона соответствует «волна вероятности». Дело в том, что электрон описывается так называемой волновой функцией ψ, квадрат модуля которой (ψ)2 определяет вероятность нахождения электрона в том или ином месте. Это означает, что четкий ответ на вопрос, где находится электрон, невозможен. Он может находиться здесь, а может и там, т. е. в любом месте, где (ψ)2  ≠ 0 (как кристаллик соли может «выскочить» в любом месте раствора). Физическое описание микроскопических объектов становится неопределенным. Более того, сама неопределенность в квантовой теории возводится в принцип, носящий имя Вернера Гейзенберга.

4.2. принцип неопределенности

Когда речь идет о материальной точке или частице, то воображение рисует комочек вещества, находящийся в определенном месте и в данный момент времени, имея определенную скорость движения. На более привычном физикам языке это. означает, что можно задать координаты и скорости (или импульсы – произведение массы на скорость [image: image77.bmp]) частицы абсолютно точно.
Поскольку электрон лишь приближенно можно рассматривать как материальную точку, то его координаты и импульсы могут быть заданы также приближенно. Количественно это выражается знаменитым гейзенбергским соотношением неопределенностей, имеющим вид
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где Δx и Δрx  – неопределенности координаты и проекции импульса соответственно.
 

Аналогичное соотношение связывает неточность энергии и неопределенность промежутка времени, в течение которого протекает процесс,
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     (26)
В (25) и (26) для краткости обозначено ħ = h/2π.
У вас, наверное, на языке вертится вопрос: если любой частице, любой порции вещества присущи волновые свойства, то почему мы не обнаруживаеи. их у стола, возле которого сидим, или у книги, которую сейчас держим в руках? Ответ прост: потому что они имеют большую массу, а это значит, что при абсолютно ничтожной неопределенности скорости, неопределенность координаты можно практически считать равной нулю. По этой причине с большой точностью можно камень считать телом, не имеющим волновых свойств. Другое дело элементарные частицы, например, электрон, масса которого составляет всего 9,1·10–31 кг. Вот здесь уже волны материи правят бал!
Для элементарной частицы теряет смысл такое понятие, как траектория. нельзя одновременно задавать координату и скорость. Отсюда ньютоновское описание движения частиц в микромире становится невозможным. По этой же причине приходится отказываться и от понятия силы, как мерила взаимодействия. Что же тогда остается? Энергия и закон ее сохранения!
Примечательно, что в соотношениях неопределенностей импульс связан с пространственной координатой, а энергия – со временем. И это не случайно: еще в 1918 году известный немецкий алгебраист Эмми Нетер чисто математическим путем показала, что для изолированной системы, которая не обменивается энергией (ни в какой форме) с внешней средой и на которую не действуют внешние силы, закон сохранения импульса связан с однородностью пространства (независимостью его свойств вдоль луча зрения), а закон сохранения энергии – с однородностью времени. Кроме того, закон сохранения момента импульса обусловлен изотропностью (независимостью от луча зрения) пространства. Поскольку все три закона сохранения выполняются от микро-до мегамира, есть все основания считать, что пространство и время обладают указанными свойствами во всем диапазоне их возможных изменений.

4.3. Волейбол – любимая игра микромира

С появлением квантовой механики изменилось представление о взаимодействии различных частиц между собой. Если раньше говорили, что заряд создает поле, которое действует на второй заряд, то теперь стало ясным, что первым зарядом испускаются кванты (частицы-посредники), которые поглощаются вторым зарядом и наоборот. При этом, испуская квант взаимодействия, первая частица остается сама собой и законы сохранения не нарушаются, благодаря соотношениям неопределенностей. То же касается и второй частицы, поглотившей квант взаимодействия. Этот обмен промежуточными частицами, например, фотонами, как механизм взаимодействия, и является переводом на квантовый язык прежнего классического представления. Взаимодействующие частицы не связаны между собой силовыми нитями, как думали раньше, а играют в волейбол промежуточными частицами-посредниками. Захваченные игрой волейболисты не могут покинуть площадку, что со стороны воспринимается как их взаимное притяжение.
А может ли частица сама поглотить испущенные ею кванты? Безусловно! Такие процессы приводят к взаимодействию частицы с самой собой или, точнее, с вакуумом, как ни звучит это парадоксально. Ведь когда мы говорим о самодействии, то имеем в виду, что существует какое-то воздействие на частицу извне, даже когда она одна, когда вокруг нее вакуум. Ему сейчас отводится, пожалуй, самое почетное место в физике. В работах по квантовой теории часто встречаются такие словесные гибриды, как «поляризация вакуума», «вакуумные поправки», «вакуумные колебания» и другие. Дело в том. что вакуум – это не пустая сцена в духе Ньютона, а особое состояние всех частиц, когда они имеют минимальную энергию, при которой не воспринимаются приборами. Но такие частицы чувствительны к действию «реальных частиц» и как-то перегруппировываются под их влиянием.
Если это влияние достаточно энергично, то такая частица может быть переведена из невидимого вакуумного состояния в реальное, что воспринимается нами как рождение частицы из вакуума. Аналогично, исчезновение частицы – это переход ее в вакуумное состояние. Как видим, ничего мистического в представлении о физическом вакууме нет. Все дело в том, что, например, в квантовой теории электромагнитного поля не могут одновременно иметь, с одной стороны, значения напряженностей электрического и магнитного полей, а с другой – число фотонов. Поэтому, если число фотонов равно нулю (вакуумное состояние), то напряженности полей оказываются не нулевыми, а неопределенными. Все это блестяще подтверждается экспериментами, что и заставляет признать физическую реальность вакуума.
С помощью соотношений неопределенностей можно определить радиус взаимодействия между частицами или, если последний известен, – массу частицы-посредника. Действительно, энергия кванта (обозначим ее через Еo) как раз должна укладываться в рамки разброса ΔЕ, даваемого формулой (26), т. е. Еo = ΔЕ . Из соотношения (26) имеем
ΔЕ=ħ/Δt
Что представляет собой время Δt? Это – время пребывания в пути частицы-переносчика взаимодействия, равное
Δt =lo/c,
где lo – расстояние между взаимодействующими частицами. Учитывая равенство Еo = ΔЕ и формулу (13), находим искомый радиус взаимодействия
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     (27)
Из формулы (27) следует, что для электромагнетизма и гравитации, квантами которых являются фотоны и гравитоны, имеющие нулевую массу покоя, радиус взаимодействия равен бесконечности. Чем меньше радиус взаимодействия, тем масса частиц-посредников больше. Используя это простое соотношение и зная радиус ядерных взаимодействий, японркий физик Хидеки Юкава сумел предсказать массу мезонов – активного начала этих взаимодействий, что облегчило их экспериментальное обнаружение.
Отмеченная Нобелевской премией мезонная теория ядерных сил, обеспечивающих устойчивость атомов большинства химических элементов, есть не что иное как правила игры в волейбол между протонами и нейтронами, составляющими их ядра.
Формула (27) позволила оценить массы квантов еще более близкодействующего, так называемого слабого взаимодействия, получивших названия промежуточных бозонов. О том, что это название справедливо, говорит следующее. Если энергию ядерного (сильного) взаимодействия принять условно за единицу, то электромагнитное взаимодействие составит 10–2, а слабое – 10–14 этой величины. Но слабое не значит – несущественное, поскольку оно в природе встречается очень часто, но на фоне ядерных или электромагнитных становится незаметным. И лишь когда последние отсутствуют, слабые взаимодействия оказываются основными.
К началу 30-х годов в физике возникла серьезная проблема, связанная с испусканием электронов при β-распаде, заключающаяся в постоянном нарушении закона сохранения энергии, согласно которому электроны должны вылетать со строго определенной энергией, равной разности энергий покоя начального и конечного ядер. На опыте электроны имели непрерывный энергетический спектр. Эти результаты привели к тому, что даже великий Нильс Бор – один из создателей квантовой теории – усомнился в справедливости закона сохранения энергии применительно к микромиру.
Другое решение предложил Вольфганг Паули. Чтобы спасти закон сохранения энергии, он предположил, что в этом процессе участвуют легкие нейтральные частицы, слабо взаимодействующие с веществом и поэтому трудно обнаруживаемые, которые уносят недостающую энергию. Через 25 лет эта частица, названная нейтрино, была обнаружена к вящей славе закона сохранения энергии.

4.4. Зернистость пространства и времени

Из гейзенбергских соотношений неопределенностей (25) и (26) следует, что, поскольку Δр и ΔЕ могут изменяться порциями, то квантованными должны быть и величины Δх и Δt, т. е. пространство и время. Правда, современные экспериментальные данные говорят о том, что до 10–18м и 10-27 с их квантовость не проявляется. Последнее свидетельствует лишь о том, что кванты пространства и времени должны быть существенно меньше указанных величин.
Как их можно найти? Давайте обратимся к основным константам мироздания: гравитационной постоянной γ = 6,67·10–11 Н·м2·кг–2 , скорости света с = 3·108 м·с–1  и постоянной Планка  ħ=1,05·10–34 Дж·с. Как показывает теория размерностей, из них можно построить фундаментальную длину
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фундаментальную длительность
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и фундаментальную массу
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называемые «планковскими».
Как видим, фундаментальная длина и длительность вполне могут претендовать на звание квантов пространства и времени, так как они существенно меньше приведенных выше экспериментальных величин и получены с помощью фундаментальных констант мироздания (у нас просто нет ничего более фундаментального, чем они!). Что же касается планковской массы, то она получилась неожиданно большой, в 8·1019 раз больше массы протона. Что же это за масса?
Из (26) следует, что на интервале времени Δt из вакуума может «выскочить» частица с массой
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а затем опять перейти в вакуумное состояние, т. е. исчезнуть. Поэтому планковская масса – это максимально возможная частица, которую может родить вакуум в клеточке пространства с линейным размером ln, за квант времени tn.
Многие физики принимали во внимание именно такой механизм рождения Вселенной. Но если это так, то тогда в ней должно быть не более n = 8·1019 нуклонов (протонов и нейтронов). Однако современная астрономическая оценка этой величины говорит о том, что в наблюдаемой части Вселенной содержится не менее 1080 нуклонов, т. е. либо нарушается закон сохранения энергии, чего никогда до сих пор не случалось (по этому поводу Козьма Прутков сказал: «Единожды солгав, кто тебе поверит!»), либо рождение Вселенной никак ае связано с вакуумными флуктуациями.
Последнее еще подтверждается тем, что такая гиперчастица оказывается черной дырой, так как для нее гравитационный радиус, согласно (20), равен
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Но мы знаем, что из черной дыры не может вырваться даже свет, не говоря уже о «весомых» частицах. Ее покидают лишь гравитоны, которые в дальнейшем могут превращаться в другие частицы, за счет чего черная дыра постепенно испаряется, но этот процесс чрезвычайно медленный. Рождение же Вселенной, судя по всему, – мощнейший взрыв с предельно возможной начальной скоростью.
Поэтому задачу рождения Вселенной решают не в рамках квантовой теории, а в рамках ОТО, которая дает удовлетворительное описание этого процесса, начиная с первых микросекунд и по настоящее время. Однако на вопрос, что случилось в момент времени t = 0, и ОТО ответить не может. Но если две великие теории XX века этого не могут сделать порознь, то, может быть, их нужно состыковать? Ведь такая стыковка уже в 30-х годах принесла свои плоды. Я имею в виду работу нашего соотечественника Матвея Бронштейна, смело применившего к описанию гравитационных волн квантовую теорию. Он исходил из сходства гравитационных волн с электромагнитными волнами, двойственная (корпускулярно-волновая) природа которых в то время уже была установлена. И поэтому предположил, что и гравитационным волнам также присуща двойственность. Это предположение блестяще подтвердилось: оказалось, что при подходящих условиях гравитационные волны действительно могут вести себя как поток частиц, квантов этих волн, получивших название гравитонов. И хотя они пока открыты лишь «на кончике пера», практически никто не сомневается в их реальности. Итак, нужно объединить усилия!

5. ВЕЛИКОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ

5.1. Фундаментальные взаимодействия в природе

Физики утверждают, что все многообразие окружающего нас мира обязано всего четырем взаимодействиям: сильному, обусловливающему стабильность атомных ядер; слабому, управляющему бета-превращениями последних и аналогичными процессами; электромагнитному, ответственному за существование атомов, молекул и большинству микроскопических свойств материи; гравитационному, обеспечивающему существование космических тел (планет, звезд, галактик, Вселенной). Последнее по справедливости должно быть названо сверхслабым, поскольку оно в 1028 меньше слабого взаимодействия. Поэтому в явлениях микромира им почти всегда можно пренебречь. Но когда дело касается безграничных просторов космоса и огромных масс вещества, то гравитационное взаимодействие становится определяющим.
Выявление общего (обменного) механизма фундаментальных взаимодействий подвигнуло физиков на поиск единой теории так называемого «великого объединения» (ведь еще Ломоносов сказал, что «природа не роскошествует в своих причинах»). Начало этому положил Джеймс Клерк Максвелл, соединивший электрическое и магнитное поля и заложивший, наряду с Майклом Фарадеем, основы электромагнетизма, под знаком которого прошла вторая половина XIX века да, по сути, и весь наш XX век. Дальнейшие шаги были предприняты другим великим англичанином – Оливером Хевисайдом, гениальным самоучкой, обогатившим математику созданием векторного анализа и операционного исчисления (для решения насущных задач электротехники, телеграфной и телефонной связи), определившим возраст Земли, предсказавшим наличие у нее ионосферы и т. д. Незадолго до смерти он заинтересовался проблемой взаимодействия электромагнетизма и гравитации и, возможно, достиг в этой области определенных результатов. Во всяком случае статья, содержащая эти результаты, была направлена им в Лондонское королевское общество. Поскольку в нем никто подобными проблемами не занимался, было принято решение направить статью на отзыв Эйнштейну. Однако до последнего эта статья не дошла, а ее автор при загадочных обстоятельствах скончался и, что самое удивительное, все материалы, касающиеся этой работы, из архива Хевисайда исчезли.

5.2. Что случилось с эсминцем «Элдридж»?
Проблемой единой теории поля, объединяющей электромагнетизм и гравитацию, независимо от Хевисайда, в 1925-1927 годах занимался Эйнштейн и, по свидетельству математика и философа Бертрана Рассела, дружившего с ним и разделявшего его пацифистские взгляды, достиг в этом направлении больших результатов. Однако после 1927 года он изъял из печати все материалы, посвященные этой проблеме, как якобы не завершенные, но на самом деле (по мнению Рассела) как «опасные для незрелого человечества».

Основные концепции этой теории были проверены во второй мировой войне ВМС США «с точки зрения общих и конкретных возможностей применения в очень короткое время»: В частности, они «использовалась с целью достижения полной невидимости корабля с экипажем на море посредством создания определенного вида поля вокруг корабля». Документы Управления Администрации общих служб МВС США сообщают, что г. Эйнштейн с 31 мая 1943 года по 30 июня 1944 года состоял на службе в Морском министерстве в Вашингтоне в качестве научного работника и имел отношение не только к математическому обоснованию проекта, но  и к самому эксперименту, проводимому на эсминце ДЕ–173 «Элдридж» осенью 1943 года.
Очевидец этих экспериментов Карлос Мигель Альенде в письме к доктору Морису Кетчупу Дязесупу – известному математику, астрофизику и писателю, изучавшему эту проблему, писал: 

«Когда начало проявляться действие эксперимента, поначалу возник непроницаемый зеленый туман. Вскоре весь корабль оказался заполненным этим туманом и вместе с экипажем начал исчезать из поля зрения находившихся в доке людей, пока, наконец, не остался один лишь след на воде». Далее он продолжает: «Остались очень немногие из членов команды, кто принимал участие в эксперименте... Большинство лишилось рассудка, один попросту исчез сквозь стену собственней квартиры на глазах жены и ребенка. Двое других членов команды «воспламенились»... Эксперимент как таковой был абсолютно успешным. На экипаж же он подействовал роковым образом...».

Но самое удивительное и неожиданное в этом эксперименте заключается в том, что произошло не только оптическое, но н физическое исчезновение корабля из верфи Филадельфии, где это происходило. В какое-то мгновение исчез и видимый след корабля в воде, а сам эсминец «Элдридж» со всем экипажем в то же мгновение материализовался на рейде Норфолка, расположенного в 300 км. от Филадельфии, где он был опознан наблюдателями. Исчезновение корабля вызвало панику у экспериментаторов и они поспешно отключили силовое поле. В то же мгновение «Элдридж» оказался опять в Филадельфии, т. е. произошла телепортация (нуль-транспортировка) корабля массой в 1900 тонн!
Именно неконтролируемая телепортация была причиной полного прекращения экспериментов («Элдридж» с таким же успехом мог материализоваться не в Норфолке, а, скажем, на площадке возле Белого дома в Вашингтоне или на Эвересте!).
Похожесть описанного на то, что иногда происходит в бермудском треугольнике, где неожиданно исчезают корабли и самолеты, отметил известный океанограф, зоолог и археолог Джон Мэнсон Валентайн, много занимавшийся тайнами Бермудского треугольника. Вот что он писал: 

«Когда начало проявляться действие эксперимента, поначалу возник непроницаемый зеленый туман и вместе с экипажем начал исчезать из поля зрения находившихся в доке людей корабль, пока, наконец, не остался один лишь след на воде. Кстати, и выжившие в бермудских катастрофах говорили о светящемся зеленом тумане».
Весьма любопытно его высказывание о единой теории поля Эйнштейна: 

«Она практически касается электрических и магнитных полей, а именно: путем наведения в катушке электрического поля создается магнитное поле; силовые линии обоих полей находятся под прямым углом друг другу. Но поскольку пространство имеет три измерения, то должно существовать еще и третье поле, предположительно гравитационное. Тогда путем такого последовательного включения электромагнитных генераторов, при котором возникает магнитная пульсация, можно было бы, вероятно, по принципу резонанса создать это третье поле. Джессуп считал, что ВМС столкнулось с этим случайно».

Итак, эксперименты были прекращены, а корабль «Элдридж» в 1951 году был передан для эксплуатации Греции, но его масса оказалась на 380 тонн меньше первоначальной. Уж не электротехническое ли оборудование, создававшее загадочное поле, было снято с него?
Результаты этого эксперимента были сняты на кинопленку. Об этом сообщил в 1977 году известный конструктор электронной техники Патрик Мейси. Он обменивался со своим коллегой (которого помнит просто как Джима) мнениями по поводу НЛО и о том, как много скрывает по этому поводу правительство США. 

«Со мной однажды был престранный случай, – сказал ему Джим, – когда я во время войны служил в МВС. Тогда я занимался контролем за аудио- и видеоматериалами и однажды в 1945 году в Вашингтоне получил возможность увидеть часть фильма о проводившемся на море эксперименте, который показывали высшим чинам МВС... Было показано, как два корабля «накачивали» энергией третий, стоявший между ними. Через какое-то время этот средний корабль начал исчезать в прозрачном тумане, пока от него не остался один только след на воде. Потом, когда поле было отключено, корабль снова появился из тонкой пелены тумана. Это был конец фильма, и я случайно услышал, как некоторые обсуждали увиденное... Один из них упомянул какой-то случай, когда… член экипажа попросту исчез за рюмкой в баре. Был также разговор, что некоторые матросы исчезли навсегда...»

 

Обращает на себя внимание тот факт, что многие посвященные в это дело загадочно умирали или исчезали без следа, в том числе и упоминавшийся выше Джесуп. Следует также отметить, что этот эксперимент привлек к себе пристальное внимание НЛО, которые, как правило, появлялись «в качестве нежелательной реакции на электромагнитные эксперименты большой мощности». Есть сведения, что в 1943 году пилоты НЛО вступили в контакт с правительством США и потребовали недопущения таких экспериментов. Это косвенно подтверждается упомянутым выше свидетельством друга Патрика Мейси, присутствовавшего на демонстрации в 1945 году заснятого на пленку эксперимента с эсминцем «Элдридж», с целью получения у администрации субсидий на продолжение этих исследований в послевоенное время. Однако, по‑видимому, администрация ответила отказом.
Тайна филадельфийского эксперимента пока не раскрыта полностью, подождем, когда откроются архивы морского ведомства США. А пока сделаем предварительные выводы. Допустим, что Хевйсайду и Эйнштейну удалось соединить гравитацию с электромагнетизмом и получить далеко идущие выводы, «опасные для незрелого человечества». Поэтому у первого они были изъяты, а второй их изъял сам. Но война с фашизмом заставила великого пацифиста Эйнштейна обратиться к Рузвельту с советом о необходимости разработки атомной бомбы, поскольку она разрабатывается в Германии, а самому взяться за разработку филадельфийского проекта.
Непредсказуемый результат этого опыта и особенно негативное его воздействие на людей (а, возможно, и вмешательство «наших кураторов» с НЛО) заставило прекратить этот проект.
Зеленый туман, возникающий в результате действия силового поля, предшествует сначала оптическому, а потом и физическому исчезновению (телепортации) объекта. Он напоминает туман, предшествующий исчезновению кораблей и самолетов в районе Бермудского треугольника, где, по мнению Александра Петровича Аксенова, расположен вход в сопряженный мир, населенный «рогатыми».
Воздействие силового поля на людей опасно и непредсказуемо: некоторые из них умирают. другие сходят с ума, третьи приобретают способность «исчезать», «проходить сквозь стену», «загораться» и т. д.
Представители более развитых цивилизаций, посещающие нас с помощью НЛО, относятся к экспериментам с сильными полями отрицательно, не останавливаясь даже перед умервщлением носителей слишком больших знаний в этой области, хотя в общем – они достаточно гуманны (как, безусловно, гуманен врач, удаляющий злокачественную опухоль!).

5.3 Великое объединение

«В одну телегу впрячь не можно коня и трепетную лань»! Но здесь речь пойдет о еще более непохожих вещах, скажем, о ядерных и гравитационных взаимодействиях. Гравитационные силы господствуют в безграничном мире космических объектов, где даже «быстроногому» свету нужно тратить годы или даже тысячелетия, чтобы пересечь их. Сфера, где основными становятся электромагнитные силы, – это атомы, молекулы и макроскопические тела (мы тоже относимся к ним). Область, где действуют ядерные силы, еще уже – это ядра атомов. И, наконец, слабые взаимодействия определяют процессы, протекающие в интимной сфере частиц, из которых складываются атомные ядра.
Итак, первая классификация сил выглядит следующим образом
КОСМОС – ATOM – ЯДРО – ЧАСТИЦА
Второй признак – величина сил. Как ухе говорилось, ядерное взаимодействие примерно в сто раз сильнее электромагнитного и в 10–14  раз сильнее слабого. Гравитационное взаимодействие двух электронов меньше кулоновского в 1040 раз. Можно было бы многое добавить к рассказу о несхожести этих сил. Но сейчас речь о другом– об их подобии и родстве. Даже разделив сферы их влияния и говоря о космических объектах, разве можно сбросить со счетов электромагнитные силы, например? Нет, конечно, так как в этом случае мы ничего не поймем в большинстве процессов, протекающих даже в Солнечной системе. Если же мы при этом исключим ядерные силы, то останемся без физики звезд и т. д. Или другое: разве в ядре существенны только ядерные силы? Оказывается, здесь приходится учитывать, и электромагнитные и слабые взаимодействия, иначе все становится непонятным!
Следовательно, разложив по полочкам основные типы взаимодействия, мы убеждаемся, что закономерности мира невозможно познать без совокупности всех их. В настоящее время среди известных элементарных частиц (а их более 400!) истинно элементарными можно считать – лептоны, не участвующие в сильном взаимодействии (электрон, отрицательно заряженный мюон, тяжелый τ-лептон, а также электронное мюонное нейтрино и их античастицы), и кварки, из которых построены протоны и нейтроны, слагающие атомные  ядра.
В настоящее время удалось соединить электромагнитные и слабые взаимодействия. Запутанная проблема создания теории сильных взаимодействий, казавшаяся неразрешимой 25 лет назад, потихоньку начала распутываться с помощью квантовой хромодинамики, описывающей взаимодействие кварков с помощью обмена глюонами. Однако уравнения, описывающие протон или нейтрон как систему кварков, обменивающихся глюонами, настолько сложны, что пока их решить не может никто даже с помощью самых быстродействующих ЭВМ. Неприятным моментом современных теорий взаимодействия является наличие в них большого числа параметров, числовые значения которых не вытекают из теории. Поэтому ее основная задача – сокращение таких параметров, а еще лучше – их полное устранение.
После успешного построения теории электрослабых взаимодействий возникла необходимость в создании более общей теории, объединяющей последние с хромодинамикой, описывающей сильные взаимодействия, которая получила название «великого объединения». В ней предполагается рассматривать все фундаментальные частицы, перечисленные выше, в качестве членов единого семейства и допускаются превращения при высоких энергиях кварков в лептоны и обратно. Теория дала возможность установить, что при энергии в 1015 ГэВ (1 ГэВ – это энергия сообщаемая электрону, когда он ускоряется разностью потенциалов в 1 миллиард вольт) все три объединяемых взаимодействия имеют одинаковый уровень. Эта энергия в 10 триллионов раз превышает возможности крупнейших планируемых ускорителей частиц, так что в обозримом будущем её вряд ли удастся проверить в прямом эксперименте. Но она, к счастью, дает ряд предсказаний, которые уже можно проверить сейчас. Главное из них – это нестабильность протонов. По ее данным, «время жизни» протона составляет не бесконечность, как думали ранее, а 1032 лет. Если это удастся подтвердить, то «великое объединение»  можно считать состоявшимся.
В физику элементарных частиц совсем недавно вошел новый объект – суперструна. Частица стала рассматриваться не как точка, не имеющая размеров, а как протяженный в одном измерении объект – струна. Длина этой струны имеет порядок планковской длины, т. е. в 10-20 раз меньше протона. В струнах могут возбуждаться колебания, каждому виду которого соответствует элементарная частица с определенной энергией, а следовательно, и массой. Замечательно, что построить теорию струн невозможно без включения гравитации в число взаимодействий элементарных частиц. Таким образом, теория суперструн представляет собой новый вариант единой теории всех фундаментальных взаимодействий.
Следует сказать, что и «великое объединение», и теория суперструн требуют для своего осуществления пространства с большим, чем четыре, числом измерений (10, 11 или даже 26). Замечательно, что представления древних ариев, с которых начался наш рассказ, также содержат идею многомерности нашего мира. В частности, в «Ведах», изучение которых только-только начинается, говорится, что наш мир имеет одиннадцать измерений. Как видим, новое – это хорошо забытое старое!

6. РОДОВЫЕ СХВАТКИ ВСЕЛЕННОЙ

6.1 Опять закон сохранения энергии

Поскольку общая теория всех взаимодействий в природе еще не завершена, подойдем к проблеме рождения Вселенной с другой стороны и применим к его решению самый устойчивый и самый фундаментальный закон природы – закон сохранения энергии, поскольку ничем более серьезным мы не располагаем!
Если считать, что в нашем четырехмерье ничего кроме нашей Вселенной нет, то она является изолированной системой на протяжении всего своего развития, [для которой закон сохранения энергии Е имеет вид
dE – TdS + pdV=0.     (31)
 где Т, р, V – абсолютная температура, давление и объем газа в системе, a S – ее энтропия. Энтропия (от греческого entropia – поворот, превращение) – величина,  введенная в 1865 году Клаузиусом, как отношение количества теплоты dQ к температуре
ds = eq \f (dQ;T)      
являющаяся мерой обесценивания энергии. Статическая физика рассматривает ее как меру вероятности пребывания системы в данном состоянии (принцип Больцмана).
Но одного уравнения (31) не достаточно. Нужно написать еще одно – уравнение состояния системы. Для этого нужно знать ее свойства. А кто, кроме Господа, знает, какими свойствами обладало вещество, входящее в заготовку нашей Вселенной? Конечно же, никто! Поэтому будем действовать, как всегда. Если мы не знаем, как изменяется какая-нибудь величина, то совершим минимальную ошибку, считая, что она постоянная. Если мы не знаем, по какому закону изменяется переменная величина, то проще всего считать, что она изменяется по линейному закону. Точно также, если мы не знаем, что представляло собой первоначальное вещество Вселенной, то проще всего считать его идеальным газом, для которого справедливо уравнение Клапейрона
pV=RT,   (32)

где R – универсальная газовая постоянная.
Из уравнения (31) при V=const имеем выражение для определения абсолютной температуры
T–1 = (dS/dE)ν    (33)

откуда видно, что величина, обратная абсолютной температуре, есть скорость изменения энтропии при изменении энергии. Обратим внимание на то, что мы определили не Т, а Т‑1, поскольку здесь первичной является энергия, а вторичной – энтропия (для математики это все равно, для физики – нет, поскольку в противном случае теряется причинно-следственная связь).
Поскольку в нашем мире все физические явления имеют ограниченную скорость протекания, то из выражения (33) следует, что Т ≠ 0 – недостижимость нуля температур (третье начало термодинамики), которую Вальтер Нернст получил из других (гораздо более сложных) посылок. Такое резкое упрощение вывода получено за счет использования наиболее фундаментального закона. Поскольку равенство (dS/dE) = 0, в принципе, возможно, то возможно и равенство Т = ∞  (сингулярное состояние системы).
Аналогично, при S = const из (31) находим
 P–1 = –(dV/dE)s  (34)

откуда точно также имеем р ≠ 0 – недостижимость нуля давления. Но (dV/dE)s = 0 возможно, откуда возможно и р = ∞ (сингулярное состояние системы). И, наконец, с помощью (31) и (32) при S = const и Т = const находим
V–1 = (dp/dE)S,T    (35)

откуда из условия ограниченности скорости изменения давления по энергии получаем недостижимость нулевого объема системы, что находится в прекрасном соответствии с квантовой теорией. Замечательно, что ее основные выводы соответствуют закону сохранения энергий, откуда мы получили этот результат! По-видимому, минимально допустимый объем системы можно связать с планковской длиной следующим образом
Vmin ≈ lo3
Уравнение (31) с учетом (32) можно записать так:
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В момент времени t = 0 выхода системы из состояния сингулярности (а до этого момента само понятие времени для системы не имеет смысла) V = Vmin и выполняется соотношение (33), вследствие чего выражение в скобках формулы (36) обращается в нуль. Но при t = 0 должно начаться расширение, а это значит, что должно быть
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Чтобы последнее произошло, необходимодопустить
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а это физически невозможно, так как в нашем мире бесконечно большие скорости протекания любых физических процессов запрещены. Если же принять Vmin = 0,
как это делается в ОТО, то положение еще более усугубляется, так как [image: image89.png](E
dt ),



  должна стать бесконечностью еще более высокого пооядка.
Теперь Понятно, почему в ОТО момент времени t = 0 обойден глухим молчанием. Если же t > 0, то
eq \f (dS;dT) > eq \f (1;T)
и выражение в скобках формулы (33) оказывается положительным, вследствие чего скорость расширения системы тоже будет положительной, т. е. все в порядке!
Следовательно, существующая физическая концепция мира довольно правильно описывает ситуацию при t > 0 и не может объяснить, что же произошло в момент времени t = 0?
6.2. На сцену выходит информация

Знаменитый Том Сойер утверждал, что хлеб с маслом всегда падает маслом вниз (теорема Тома Сойера). Я лично знаю людей, у которых хлеб всегда падает маслом вверх, хотя по теории вероятностей эти события примерно равновозможнЫ. Все дело в том, что есть «непруны», для которых, как правило выпадает негативный вариант, и «пруны», у которых – все наоборот! Мой личный опыт преподавания и использования теории вероятностей для решения различных задач говорит о том, что ее выводы практически неприменимы к ситуациям, в которых замешан человек. Для неживой материи – все в порядке, а как только в дело включается человек, то все идет наперекосяк! Действительно, как с помощью теории вероятностей можно предсказать результат завтрашнего матча, если тренеры команд договорились на «боевую» ничью?
Многие физические процессы в присутствии людей идут не так, как в их отсутствие. Рассказывают, например, что выдающийся физик-оретик Вольфганг Паули роковым образом влиял на результаты физических экспериментов: в его присутствии «сгорали» приборы, выключался свет и т. д., в результате чего эксперимент не мог быть проведен! Известный специалист в области этологии (наука о поведении животных) Реми Шовен провел такой опыт: он усадил детей вокруг ампулы с радиоактивным веществом и сказал им, что из нее вылетают «красные шарики»; задача детей состояла в том, чтобы мысленно не дать возможности им вылетать из ампулы. В результате, зафиксированном с помощью счетчика Гейгера, было установлено влияние человека на скорость радиоактивного распада!
Я сам был свидетелем такого эксперимента. Идет сеанс гипноза, и его участнику, стоящему на весах, внушают, что он космонавт и его корабль выходит на орбиту. «Внимание, невесомость!» – говорит гипнолог и... весы показывают резкое уменьшение веса «космонавта».
Под влиянием человеческой мысли изменяются скорости химических реакций, интенсивность лазерного луча и т. д., не говоря уже об объектах живой природы, чутко реагирующих на мысль. Все это многократно проверено, зафиксировано в протоколах, снято на кинопленку и пр. Но официальная наука предпочитает этого не замечать, так как объяснить не может по причине своей неполноты.
Чего же не хватает в материалистической картине мира? Информации, поскольку природа триедина и ее неразрывные компоненты – это Материя, Энергия и Информация.
 О материи и энергии мы уже говорила. Что же такое информация? Под последней мы будем понимать (из всего бесконечного разнообразия ее свойств вычленяем только то, что нас интересует) меру организации данной системы, в противоположность энтропии S, как мерыт ее дезорганизации (негэнтропийный принцип ииформации Клода Шеннона). Если информацию обозначить через I, то на основании сказанного имеем
dI = –dS.   (37)

В формуле (37) фигурируют не конечные величины, а их дифференциалы в связи с тем, что энтропия определяется с точностью до произвольной постоянной, которая пропадает при дифференцировании. Из (37) следует, что при изучении системы из последней изымается информация (dI < 0), что приводит к увеличению ее энтропии (dS > 0). И наоборот, вливание информации в систему (dI > 0) приводит к уменьшению энтропии (dS < 0). Из выражения (37) также видно, что всяческое вранье (дезинформация, при которой dI < 0) увеличивает энтропию системы без совершения положительной работы!   Не случайно, вранье – это один из самых тяжких грехов.
Все это можно прочувствовать, используя вслед за Больцманом вероятностный аспект энтропии
S=klnW,   (38)
где k – постоянная Больцмана, W – число возможных микросостояний системы. Информация, воспринятая системой, образует между ее элементами устойчивые связи, уменьшая тем величину W, вследствие чего, согласно (38), затрата умеаышаегся. Например, пусть наш телевизор может находиться в двух состояниях: рабочем и нерабочем. При этом его эатропня, согласно (38), равна S = kln2 Если мы разберем его на п = 104 составляющих частей (разрушим устойчивые связи, т. е. изымем вложенную в него информацию), то число возможных состояний этой системы возрастет до n = 2104, что приведет к увеличению энтропии до S = kl04ln2  И наоборот, если мы, используя схему (читай – информацию), соберем из этих частей действующий телевизор, то уменьшим его энтропию до S= kln2.
Заметим, что интуитивно человечество это знало давно. Например, ислам не разрешал изображать людей в животных, поскольку это наносит им вред (изъятие информации). Более того, известно, что многие знаменитые люда, позировавшие И. Е. Репину – гениальному портретисту, скоропостижно умирали, что тоже можно объяснить на основе формулы (37).
Связь между величинами W, I и S можно представить так
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   (39)

6.3. Вначале было Слово?

Итак, с помощью закона сохранения энергии мы пришли к выводу, что в момент времени t = 0 скорость расширения Вселенной равнялась нулю, т. е. Вселеияая не могла родиться. Но ведь она все-таки родилась 20 млрд лет назад!
 Чтобы выйти из создавшегося положения, предположим, что наша система, изолированная физически, не является таковой в информационном плане. Тогда с учетом (37) закон сохранения энергии (31) следует заменить законом сохранения энергии и информащся
dE – TdS + pdV = TdI          (40)

Если в системе процессы протекают так, что выполняется закон сохранения энергий (31), т. е. процессы идут естественным путем без вмешательства человека, то dI = 0 (ничего нового для себя внешняя система не видит). Если же процессы за счет изобретения (внесения в систему информации) идут с экономией энергии (разумно!), то dI > 0, если расточительно (безумно!), то dI < 0. Именно отклонение от стереотипа и привлекает внимание внешнего наблюдателя к системе, т. е. является для него информацией, позитивной или негативной. Как мы видели ранее, негативная информация приводит к увеличению энтропии и является прямым злодеянием против Природы!
Не случайно в старину самым большим грехом против человеческого общества являлось расточительство!
Внешняя система должна быть расположена так, чтобы ни при каких условиях ее нельзя было присоединить к нашей системе. А это возможно лишь в случае, когда она расположена в пространстве большего (чем у нашего мира) числа измерений (напомним, что «великое объединение» и эзотерические знания, почерпнутые из «Вед», оперируют с одиннадцатимерным пространством).
Мы ухе говорили, что силы взаимодействия в таком «высокомерье» настолько малы, что известные нам формы существования материи (галактики, звезды, молекулы, элементарные частицы) в таких мирах существовать не могут, т. е. привычной материи путь в «горние миры» закрыт.  Единственной объективной реальностью в них является информация, не имеющая не только массы покоя, но и массы движения, т. е. инерции, в связи с чем скорость ее распространения не ограничена (недаром в детстве на вопрос, что движется быстрее всего, мы совершенно правильно отвечали – мысль!). А если скорость распространения равна бесконечности, то пропадает необходимость в такой категории как время!
При наличии информации вместо выражения (36) имеем,
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откуда при t = 0 получаем
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Из (42) следует, что в начале расширения при скорости подачи информации в систему 0 < (dl/dt)o < ∞ мы получаем (dl/dt)o > 0, благодаря чему система может выйти из состояния сингулярности, не нарушая принятых в нашем мире законов, а только за счет начального информационного воздействия извне. Одним словом, «Вначале было слово!» Как видим, в первой фразе Библии зашифрован секрет расширения нашей Вселенной. В принципе, из каждого объемчика Vmin при информационном воздействии может родиться новая вселенная. И это замечательно,  что без такого воздействия самопроизвольно ничего  родиться не может. Представьте себе житье во Вселенной, у которой любая точка ни с того ни с сего может  взорваться в любой момент времени. Да минное поле покажется по сравнению с такой Вселенной курортом!  Слава Богу, мы от этого застрахованы!

6.4. Что такое ноосфера?

 В выражении (40) возможен случай, когда 

–TdS + pdV = 0

т. е. рост энтропии компенсируется расширением системы  (что сейчас в нашем: мире и происходит). Для него имеем
dE=TdI,     (43)
откуда видно, что при исследовании системы, при котором из нее изымается информация, затраты энергии  тем меньше, чем ниже ее температура. Поэтому не случайно человек появился во Вселенной и начал ее изучение, когда температура «реликтового излучения» упала  ниже 3 К. До этого процесс изученаяс нашей Вселенной  был нерентабельным. 

Используя (13) и (43), находим связь между массой и информацией

dm = TdI/c2     (44)

 из которой следует, что информационное воздействие  может рождать в системе массу и тем эффективнее, чем  выше Т. Таким образом. Господь знал, что делал, выбирая модель «горячей вселенной». Поскольку при сингулярном состоянии системы Т = ∞, то буквально одного Слова было достаточно, чтобы родилась бесконечно большая масса. И еще одно важное соображение: поскольку при t = 0 массы еще не было (Слово еще не сказано!), то не было и черной дыры (здесь у ОТО тоже большие трудности). Как видим, подключение информации позволяет снять многие трудности и объяснить всю совокупность известных фактов с единой точки зрения.
Соединяя (43) и (44), получаем связь между тремя фундаментальными составляющими мироздания
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      (45)
что с религиозной точки зрения может быть интерпретировано как Бог-Сын (материя), Бог-Отец (энергия) и Бог-Дух Святой (информация)!
Уравнение (40) выражает закон сохранения энергии я информации. Если выполняется закон сохранения энергии (31), то выполняется и закон сохранения информации dI = 0, откуда
I=const,     (46)

с многочисленными формулировками которого мы подспудно знакомы:
– Всякое тайное да станет явным! – Библия;
–Душа бессмертна! – Библия;
– Что написано пером, не вырубишь топором! – народная мудрость;
–Рукописи не горят! – М.А.Булгаков и т. д. 

Поступающая из нашей и других вселенных (a их бесконечно много, поскольку в яятимерное пространство можно вложить несчетное множество четырехмерных) информация образует последовательность информационных банков. Наименьший и наиболее близко расположенный из них – это информационный баик нашей Земли (ноосфера Вернадского).
О том, что наша планета состоит из множества оболочек, знали уже древние греки, выделяя литосферу, гидросферу и атмосферу. В XX веке наш соотечественник академик Владимир Вернадский развил учение о биосфере как об активной оболочке Земли, в которой совокупная деятельность всех живых организмов проявляется как геохимический фактор планетарного масштаба. Тогда же была открыта еще одна, не столь очевидная, оболочка – ноосфера (от греческого «ноос» – разум). Замечательно, что это сделали независимо друг от друга материалист Вернадский (гениальный энциклопедист, работавший на стыке геологии, химии, биологии, наук об атоме, философии) и идеалист Тейяр де Шарден (палеонтолог, обессмертивший себя открытием синантропа, философ-идеалист, обогативший теологию диалектикой).
(Сверхосторожный Философский словарь 1987 года издания трактует это понятие как область планеты, охваченную разумной деятельностью человечества. Но это, так сказать, минимальная оценка. Есть и другие  интерпретации этого понятия. Согласно одной из них, Земля – это не просто живой, но мыслящий организм, а мы, люди, представляем собой подвижные клетки ее мозга, каждая из которых понятия не имеет о мыслях и чувствах, наполняющих ее разум, подобно тому как нейроны нашего мозга не знают наших мыслей!
К такой идее можно прийти, рассматривая, например, муравья. Действительно, если отделить его от семьи и бросить на произвол судьбы, то более жалкого существа трудно себе представить. Но тот же муравей в составе семьи – это удивительно активный и целеустремленный субъект. Создается впечатление, что муравейник – это единый организм, наделенный недюжинным интеллектом, а муравьи – его подвижные  клетки.
Также и мы с вами – подвижные клетки, объединенные единым сверхразумом – ноосферой, участвующие в мыслительных процессах космического масштаба и получающие его поддержку в трудах наших в виде неожиданных озарений. 

6.5. Информационные банки мироздания

Информационный банк– это действительно банк, а не чулок, в котором глупый обыватель держит свои сбережения. В нем «информация делает информацию!», как в обычном банке «деньги делают деньги». Но если денежные обороты не опираются на сферу производства, то «делание денег» приводит к инфляции. Так и производство информации должно опираться на материальные миры, без поддержки которых произойдет ее инфляция, т. е. без нашей подпитки внешняя система может выродиться, а без ее помощи мы не смогли бы родиться!
Таким образом, наш мир – это мастерская, а мы – ее работники, которые должны работать в поте лица своего!
Заметим, что мы являемся не только создателями первичной информации-сырца, но и ее приемниками, находясь, по-сути, внутри информационного банка (ноосферы). Но чтобы информация из подсознания проявилась в сознании, необходимо дорасти до нее, настроиться в резонанс (для преодоления потенциальиого барьера). Если это произойдет, тогда, подобно Кекуле, вы неожиданно увидите формулу бензола, или, как Менделееву, вам приснится структура Периодической системы элементов, или, как Елена Рерих, вы почувствуете непреодолимое желание создать Агни-Йогу, или, как Генри Бессемер, не располагая профессиональными знаниями в области металлургии, вы запатентуете способ передела жидкого чугуна в литую сталь с помощью продува сжатого воздуха во вращающемся конвертере (примеры можно продолжить)!
Согласно закону сохранения информации, информационная сущность человека (душа) после смерти его физического тела, принадлежащего нашему четырехмерыо, выходит (как бабочка из куколки) в пространство большего числа измерений и включается (без потери индивидуальности) в соответствующий накопленному при жизни потенциалу – «информационный банк». Поэтому нужно стремиться к тому, чтооы этот потенциал  был как можно выше. Это – с одной стороны, а с другой – нужно прекратить безумное расточительство, свойственное обществу потребления, ибо оно рождает негативную информацию, приносящую урон всему мирозданий, и особенно – прекратить врать, что свойственно нашему обществу, ибо дезинформация увеличивает энтропию без совершения полезной работы.
Развитие философии всегда шло под знаком борьбы материализма и идеализма, которых, по-существу, разделяет всего один вопрос (основной вопрос философии): что первично, материя или сознание?
Но как мы видели, это части одного целого, и такая постановка вопроса лишена смысла! Действительно, допустим, что нравы материалисты и в мире существует только материя со всеми формами ее движения, иесотворимыми и неуничтожимыми. Но тогда мышление, будучи формой движений материн, существовало всегда, т. е. говорить о «том, что было раньше (первично), совершенно бессмысленно. Аналогично, «играя за идеалистов», приходим к тому же выводу.

Как уже говорилось, современная физика склонна допустить, что наш мир скорее всего имеет одиннадцать измерений. Но это же утверждается и в «Ведах» (от санскритского – ведение, знание) – священных книгах древних индийцев, донесших до нас мудрость ариев. В них нашему миру отводится четырехмерное пространство-время, что полностью совпадает с современной физической картиной мира. Затем идет пятимерное пространство, где располагаются энерго-информационные тела живой материи, существование которых обнаруживается в знаменитых опытах супругов Кирлиан, помещавших различные тела в высокочастотное электрическое поле. Оказывается, все живое окружено светящимся в таком поле ореолом (аурой). Более того, если у свежесрезанного листа, удалить его часть, то ореол сохраняет свою форму полностью (как голография), как сохраняется, например, боль ампутированной руки, что еще раз подтверждает справедливость закона сохранения информации. Энергоииформадионное (эфирное) тело обеспечивает поддержание жизни в вашем физическом теле, управляя обменом веществ. То. что это тело расположено в пятнмерье, где нет броуновской свистопляски атомов, позволяет на каждом цикле обменных процессов каждый раз почти без ошабок собирать наше физическое тело из сотен миллиардов клеток и обеспечивать их согласованное действие. 

Мир шести измерений носят название астрального, ему соответствует наше астральное (эмоциональное) тело. Мир семи измерений называется ментальным, ему соответствует наше ментальное (мыслительное) тело. Далее идут кармнческий, интуитивный миры и мир любви (нирвана) с соответствующими телами и, наконец, в одинвадцатимерном пространстве расположен Абсолют. 

Каждому пространству соотетствует свой цвет, начиная от красного – для нашего четырехмерья и кончая фиолетовым – для пространства нирваны. Их смесь дает белый цвет Абсолюта.
Если любовь заменить ненавистью, то фиолетовый цвет сменится коричневым (фашисты его выбрали не случайно), который в сочетании с остальными дает черный цвет антиабсолюта.

 Каждому пространству также соответствует свой звук, начиная с ноты «до» (наше четырехмерье) и кончая нотой «си» для нирваны. Абсолюту соответствует нота «до» верхней октавы (недаром он так к нам снисходителен). Не случайно цвет и звук оказывают на нас столь сильное воздействие, вводя в резонанс соответствующие наши тела, т. е. мы являем собой цветомузыкальный орган для исполнения музыки Вселенной!
О степени развитости различных тел можно судить по цвету ауры. По воспоминаниям Е. Рерих, ее cynpyг Николай Константинович имел ярко-синюю ауру, что говорит о том, что наиболее развитым у него былс интуитивное тело, что особенно характерно для очень талантливых художников и композиторов. Для людей науки и техники характерно преимущественное развитие ментального тела, для стимуляции которого наиболее полезен зеленый цвет и т. д.
Восточная медицина давно обнаружила в нашем физическом теле особые точки (чакры), связанные с нашими телами, расположенными в «горних мирах». Связь между ними чисто информационная, осуществляемая с бесконечно большой скоростью (недаром руку мы отдергиваем раньше, чем почувствуем ожог).
Интересно, что церковная традиция поминовения усопших связана с наличием у нас нескольких «тонких тел», часть из которых после смерти физического тела также подвержена распаду, а именно: энерго-информационное (эфирное) тело распадается на 3-й день, астральное – на 9-й день, ментальное – на 40-й день, кармическое – через год после смерти. Поминая добром ушедших, мы помогаем им подняться выше по направлению к Абсолюту. 

6.6. Информация и время

Вернемся к уравнению (44) и проинтегрируем его
[image: image94.png]1
m =?JTdI+const.




Рассмотрим простейший случай, когда температура системы постоянна, для которого имеем
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Используя связь (22) между гравитацией и ходом времени, с помощью равенства (47) найдем зависимость времени от информации
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       (8)
которая говорит о том, что усвоение и продуцирование информации, т. е. умственная деятельность, замедляет ход времени. Воистину прозорлив поэт (Самуил Маршак), сказав:
 Я знаю – время растяжимо! 

 Оно зависит от того, 

 Какого рода содержимым 

 Вы наполняете его!

Почему в детстве время течет так медленно? Да потому, что для нас все ново, все интересно, мы каждый день, каждую минуту поглощаем огромное количество информации и наше психологическое время, столь же объективное, как и время физическое, замедляет свой бег (интервал времени растягивается). В старости нам все смертельно надоело, все это мы уже видели, все знаем, а если и не знаем, то все равно это глупо, и информация проходит мимо нашего сознания, не оставляя в ней следа. Память наша, не упражняема более, хиреет, становится дырявой: мы теряем инфомацию, и время неумолимо сжимается. Поэтому, хочешь долго жить – работай головой!
Но пространство и время неразрывно связаны между собой интервалом (14). Изменяя время, мы изменяем и пространство, которое внутри живых и, особенно мыслящих существ, имеет совсем другие свойства параметры, чем вне них.
Сказанное согласуется с точкой зрения Больцмана, связывавшего рост энтропии во Вселенной со «стрелой времени», направленной из прошлого в будущее (время идет вперед потому, что энтропия непрерывно увеличивается). Но информация – это антиэнтропия, и ее влияние на время противоположно.
Таким образом, мысля, Человек заводит часы Вселенной и продлевает ее жизнь!
На заре становления квантовой механики большую роль в развитии этой науки сыграл Эйнштейн, конструктивная критика которого помогла ей преодолеть многие трудности. Например, Эйнштейн показал, что частицы, вместе рожденные и имеющие одинаковые волновые характеристики, могут быть включены в один «волновой пакет» и рассматриваться как единое целое. Если на одну из них оказать воздействие, то мгновенно его ощутит и другая частица, находящаяся как угодно далеко от первой. Эйнштейн выдвинул это соображение как критическое замечание, чтобы указать на слабости тогда молодой отрасли физики. По этому поводу он ехидно писал, что квантовая механика допускает «телепатию» частиц. Но самое потрясающее заключается в том, что дистанционное и мгновенное взаимодействие между частицами-близнецами было доказано экспериментально! Что же это за поле, жестко связывающее частицы между собой, кванты которого имеют бесконечно большую скорость распространения? «Официальная» физика по этому поводу безмолствует, нам же кажется, что речь может идти лишь о информационном взаимодействии этих частиц! 

7. ЛЮДИ КАК БОГИ

7.1. Что мы носим в своей голове?

Самое удивительное творение природы – это наш мозг. Только в коре больших его полушарий содержится свыше 15 млрд нейронов, каждый из которых для своего моделирования требует солидной ЭВМ, т. е. если хотите, мы под своей черепной крышкой таскаем 15 млрд солидных ЭВМ. Но даже если представить, что каждый нейрон – это всего лишь двухпозиционное реле (закрыто – открыто), то и в этом, предельно простом, случае число возможных состояний коры больших полушарий мозга не меньше 21,5•104 = 24,5•104. На самом деле оно гораздо больше, если учесть все возможные ансамбли, образуемые нейронами при решении той или иной задачи.
 Но остановимся на минимальной оценке. С чем можно сравнить 104,5·109 Оказывается, ни с чем! У неживой природы просто нет ничего похожего. Помните, в наблюдаемой части Вселенной (а это шар радиусом в 20 млрд световых лет, или 9,5 •1015м) содержится «всего» 1080 нуклонов? Поэтому, когда говорят, что «с уходом человека уходит целый мир», то гиперболой здесь даже и не пахнет! Мы, в принципе, могли бы запомнить каждый нуклон, если бы в этом была надобность.
Стоит ли удивляться тому, что среди нас существуют феномены, которым достаточно один раз от корки до корки прочитать, скажем, Энциклопедический словарь, содержащий 475 печатных листов, или 9,5 • 106 печатных знаков, чтобы запомнить его на всю жизнь и по памяти цитировать с любого места или считать быстрее самой быстродействующей ЭВМ?
И при этом, как выяснили психологи, мы используем свои возможности далеко не полностью, в среднем, всего на 5 процентов. У умственно не развитых этот показатель опускается примерно до трех процентов, а у гениев поднимается до семи процентов. Представляете, что будет, когда человеку удастся использовать свой мыслительный аппарат на все сто процентов? Чтобы ответить на этот вопрос, обратимся к парапсихологии – науке о новых видах энергии и резервных возможностях человека. Уже сейчас, несмотря на сильное противодействие так называемой «официальной науки», есть основание думать, что изучение «пси-явлений» (предмет парапсихологии) поможет не только нам проникнуть в сложнейший мир психической деятельности человека, т. е. понять себя, но и даст возможность естествоиспытателям решить фундаментальные вопросы мироздания. 

7.2. Под знаком «пси»

Побывавшие в Индии с большим воодушевлением рассказывают о фокусе, который факиры часто показывают в местах скопления людей (на рынках, площадях и т. д.). Он состоит в следующем. Старший факир бросает вверх канат, который уходит высоко в небо и натягивается. Второй участник фокуса (мальчик) взбирается по канату и... исчезает в облаках! Эту картину видит огромная толпа разноязычных людей, среди которых большинство туристы. У многих из них имеются фотоаппараты, видео- и кинокамеры. Однако то, что зафиксировано на пленке, разительно отличается от того, что видят зрители: факир и мальчик сидят на земле, а свернутый канат лежит у их ног.
На основании сказанного адепты «официальной науки» делают вывод, что все так называемые «эффекты Востока» – сплошное надувательство, которое можно разоблачить с помощью технических средств. Вроде бы правильно. Но как быть в тех случаях, когда технические средства показывают нечто такое, чего не видят люди и что просто не укладывается в голове? Например, семья решила сфотографироваться в полном составе. Сказано – сделано, но получив фотографию, члены семьи воочию видят своего дедушку, умершего незадолго до того (так называемое «тэта-явление»). В этом случаи адепты говорят, что фотография «сфабрикована». И никакие новые факты не могут поколебать их позицию, ведь «этого не может быть, потому что этого не может быть никогда!"
Такова позиция «плотно закрытой двери». А если ее приоткрыть, чтобы дать возможность войти истине?
 Тогда в фокусе индийских факиров мы увидим подлинное чудо: внеречевое телепатическое воздействие на мозг зрителей, в результате которого они реально видят мальчика, ползущего по канату. Вот вам и надувательство, «слона» мы и не заметили! Воистину, слеп тот, кто не хочет видеть!
Общим свойством, объединяющим все «пси-проявления» (от греческого «психо»  – душа), является их непосредственная связь с взаимодействием головного мозга и «тонких тел» человека. 

Психологическая деятельность человека изучается давно и серьезно многими специалистами различного профиля: физиологами, психологами, медиками, парапсихологами, физиками и др. Обобщенные результаты этих исследований показаны на рис. 17, откуда видно, что закон распределения числа людей, относящихся к той или иной категории психического состояния, близок к нормальному (см. Пак В. В., Носенко Ю. Л. Высшая математика. – Донецк: Сталкер. – 1997, с.466)
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Подавляющее их большинство относится к группе В, так называемой «норме», которую изучает психология. В крайних частях графика (группы А и С) ученые имеют дело с изучением лиц, относящихся к представителям двух крайних психических полярностей – ярко выраженной экстрасенсорики (А), с одной стороны, и различной степени умственной отсталости (С) – с другой. Соответственно этому лица, относящиеся к части А, изучаются парапсихологами, а принадлежащие к части С, – психиатрами и дефектологами.
Характерна еще одна деталь. Если раньше (лет 30-40 назад) группы А и С были малочисленны и лежали за рамками трех средних квадратических отклонений, то сейчас они существенно увеличились (особенно группа А) и теснят основную группу В. Создается такое впечатление, что через некоторое время (не очень большое, кстати) в группе В никого не останется, все человечество разделится на группы А и С, причем группа А станет нормой (шестой цивилизацией Земли!).
Два известных исследователя в области парапсихологии доктора психологических и физиологических наук (соответственно) Вениамин Пушкин и Александр Дубров дали следующую классификацию «пси-явлений», согласно которой их можно разделить на три группы:
1) пространственно-временные явления; 2) полевые и силовые явления, 3) материально-энергетические явления.
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Рис. 18. Классификация «пси-явлений» по В.Пушкину и А.Дуброву 
Факты и наблюдаемые «пси-явления», на основе которых были выделены указанные категории, столь необычны, что они не находят себе объяснения в рамках классической и даже новейшей физики, рассматривавшей обычные природные процессы. Но все они могут быть объяснены на основе неразрывного единства Материи, Энергии и Информации, даваемого формулой (45), и их связью со временем и пространством, о чем говорилось выше. 

7.3. Пространственно-временные явления 

Многочисленные эксперименты и описание cnoнтанных «пси-явлений» показывают, что при психической деятельности отмечается уникальная способность человека взаимодействовать со временем и пространством, изменяя их свойства на микро-и макроуровнях. Вот что пишет по этому поводу известный философ и физик А. М. Мостепаненко: 

«Не исключено, что психологическое пространство и время тесно связаны с микропространством и микровременем и... обусловлены теми же самыми фундаментальными... явлениями, что и последние».

Как видно из рис. 18, пространственно-временные (ПВ) «пси-явления» разделяются на три категории – прошлые, настоящие и будущие– соответственно: ретроскопия, ясновидение и проскопия. А сами категории подразделяются на группы, указывающие на богатейшие возможности человеческого ума взаимодействовать с пространством и временем. Указанные виды ПВ-явлений характеризуются тем, что экстрасенс, находясь в необычном для человека «пограничном состоянии», способен описать явления и факты, происходившие много лет назад или идущие сейчас за много километров от него, или даже те, которые будут происходить в будущем.
При этом сам экстрасенс не является прямым участником таких событий, не может на них влиять, но увиденное им всегда точно соответствует по форме, содержанию и последовательности их исторической достоверности. Именно эта особенность указанных явлений отличает их от обычных снов человека, при которых форма, содержание и последовательность событий могут причудливо переплетаться и искажаться до неузнаваемости. В случае ПВ-явлений, например, воспроизведении прошлых событий (реинкорнация, ретроспекция и др.) точно воссоздается облик дейвующих лиц, их речь, одежда и т. д. Все эти факты подвергаются проверке с помощью исторических данных, музейных экспонатов, картин и проч., обычно недоступных неспециалисту, каковыми, как правило, являются экстрасенсы.
Раньше у нас эта тема была абсолютно запретной, но в последние годы маятник качнулся в другую сторону, вызывая иногда раздражение. Но если оставить в стороне эти перехлесты и здраво посмотреть на имеющиеся публикации, то можно обнаружить потрясающие факты ясновидения, предвидениям, психометрии. Например, множество публикаций посвящено недавно скончавшейся слепой ясновидящей Евангелии Димитровой (Ванге), которая в 14 лет была захвачена смерчем, ослепла, а в 16 лет стала ясновидящей. О ней снято сорок научных фильмов, проведено (под руководством основоположника суггестологии Георгия Лозанова) более десяти тысяч опытов.
Как и в классической психометрии, для того, чтобы рассказать о данном человеке, Ванга просит принести кусочек сахара (или другое кристаллическое вещество), переночевавшее у него под подушкой. Прикоснувшись к сахару, она рассказывает все сведения о человеке, называет его имя, социальное положение, ближайших родственников, прошлые, настоящие и будущие события, связанные с ним. На вопрос: «Как Вы все это узнаете?"
– ясновидящая отвечает: «У меня нет глаз, но я все равно вижу, в мыслях своих вижу».
Другой яркий по силе ясновидения дар отмечен у нашей землячки Юлии Воробьевой, которая чудом выжила после смертельной травмы электротоком. После всего перенесенного Юлия Федоровна стала обладать даром ясновидения: видеть людей насквозь, все их внутренние органы (биоинтроскопия), ставить диагноз их заболевания. Кроме того, она умеет описывать прошедшие события в жизни человека (ретроспекция) и события, которые ожидают его в будущем (проскопия), а также все сказать о человеке, глядя на его фотографию (психометрия).
Другой украинский экстрасенс Петр Утвенко получил широчайшую известность в стране за счет необыкновенного дара ясновидения и бескорыстного лечения людей травами и отварами. У каждого пациента он просит дать ему носовой платок, накрывает им пустой стакан и через некоторое время сообщает все сведения об этом человеке, ставит диагноз. На вопрос, что он видит на стенках пустого стакана, Утвенко отвечает:
«Вижу человека белым фоном, и как в проявителе на фотобумаге проступают темные пятна болячек».

Особый интерес представляют способности известного экстрасенса Тофика Дадашева, который с исключительной силой и глубиной воссоздал психологический портрет Моны Лизы по картине «Джоконда» Леонардо да Винчи и обрисовал все события ее жизни. Эти сведения итальянские ученые сверили с данными архивов и поразились точному их совпадению.
 Умением диагностировать по фотографии и осуществлять психическое лечение на расстоянии обладает московский инженер Владимир Сафонов. Последнему для проверки его способностей были предъявлены фотокопии портретов исторических лиц (эти портреты экстрасенс ранее не видел), по которым он поставил диагноз и сообщил причину смерти каждого из них. Совпадение – абсолютное!
Талантливый экстрасенс Лидия Корабельникова по фотографии точно указала, где погиб военнослужащий. Причем таких экспериментов с нею были проведа сотни (без единой ошибки!). После известного землетрясения в Армении экстрасенс на четвертый день пребывания в Ереване по картам района смогла nepeдать подробную и точную информацию о погребенных под развалинами людях: где кто находится и в каком состоянии. Комментируя эту способность Л. Корабельниковой к получению информации по фотографиям и географическим картам, научный руководитель проводимых с ней исследований доктор физико-математических наук И. М. Коган отметил следующее: 

«Анализ многих наблюдений приводит к выводу, что пространство обладает свойством накапливать информацию».

Если вы не пропустили описание эксперимента ВМС США с эсминцем «Элдридж», то, наверное, обратили внимание на то, что под воздействием силового поля произошла не только телепортация корабля вместе со всей командой, но и то. что некоторые ее члены приобрели способность к индивидуальной телепортации уже без воздействия этого поля.
 Наличие телепортации в микромире ни у кого не вызывает удивления: элементарная частица, растворяясь в своем поле, а затем конденсируясь в нем, может перемещаться в пространстве, не ломясь через него и не имея траектории. Именно благодаря этому электроны атома не излучают энергии и не падают на ядра, т. е. обеспечивается устойчивость нашего мира.
Но, оказывается, телепортация имеет место и в макромире, причем ее механизм совсем другой, так как тела большой массы волновыми свойствами практически не обладают (или все же обладают?). Явление телепортации живых объектов демонстрируют индийские йоги, а также всемирно известный фокусник Дэвид Копперфильд (уроженец Одессы, ныне живущий в США). Весь мир обошли видеозаписи его выступлений с исчезновением железнодорожных вагонов, прохождением его через стены и зеркала, парением в воздухе (левитация) и т. д. Но в отличие от индийского фокуса с канатом и мальчиком, здесь и глаз человека и объектив кинокамеры видят одно и то же! Большой интерес представляет ряд публикаций, посвященных изучению «пси-явлений» в Китае, в частности, исследованию способностей некоторых людей проводить дематериализацию предметов и их перенос с места на место усилием воли. При этом предмет, находящийся на столе, исчезал и появлялся на том же месте через некоторое время или переносился в другое место по желанию экстрасенса. Все происходящее записывалось на видеомагнитофон. Время, необходимое, чтобы предмет исчез под воздействием волевых усилий, составляло от 1 до 56 минут, а длительность самого времени отсутствия предмета колебалось от 24 секунд до 61 минуты.
Исследователи проводили также эксперименты по переносу и исчезновению насекомых, часов, светочуствительных материалов (из одного светонепроницаемого пакета в другой) и т. д. Опыты показали, что светоматериалы при переносе не засвечивались, ход механических часов не изменился (время их отсутствия составляло 30 минут 43 секунды), а электронные часы отстали на 7,5 минут при продолжительности опыта 9 минут. Насекомые (плодовая мушка) после переноса и исчезновения (11-73 минуты) были живыми несколько дней и даже дали потомство. Авторы публикации воздерживаются от объяснения всех наблюдаемых явлений, но указывают, что перенос не был механическим движением в трехмерном пространстве.
А вот еще одна загадка – живой и здравствующий филиппинский целитель Гуттиэрес с его сенсационными бескровными операциями, заснятыми на пленку российским врачом Борисовой, при которых он «проникал» пальцами, раздвигая и не повреждая ткани тела, в утробу больного без ножа, стерилизации и анестезии, извлекал опухоль, а затем одним взмахом руки мгновенно заживлял рану. При этом рентгеновские снимки до и после операции подтверждали удаление опухоли!
Самое поразительное в этой истории – это реакция наших врачей: сплошное отрицание и насмешки (т. е. дверь не только плотно закрыта, но и заколочена). 

 
7.4. Полевые и силовые «пси-явления»

В печати сообщается о способности некоторых людей к телекинезу и психокинезу, например, известный экстрасенс-экспериментатор В. Авдеев способен взглядом вращать стрелку компаса, а также передвигать сам компас, что было зафиксировано известным радиофизиком академиком Юрием Кобзаревым. Другой известный экстрасенс Нинель Кулагина перемещала спички, сигареты и другие легкие предметы, накрытые стеклянным колпаком, что исключало всякое подозрение на какое-либо трюкачество.
Способность Кулагиной к телекинезу была подтверждена в многочисленных экспериментах, на которых присутствовали известные ученые-физики – академики Рем Хохлов, Юрий Гуляев, Юрий Кобзарев, профессора Сергей Капица (ведущий программы «Очевидное-невероятное»), Яков Терлецкий и многие другие. Ленинградские физики во главе  с ректором ЛИТМО профессором Геннадием Дульневим установили, что она способна на расстоянии воздейсвовать на весы, накрытые стеклянным колпаком, рассеивать лазерное излучение, создавать импульсы магнитного поля, засвечивать фотопленку в закрытых конвертах, изменять состав разных жидкостей в закрытых сосудах и др. При этом было установлено образование мощных физических полей, повышение проводимости воздуха вокруг кистей рук, свечение кожи рук и выделение через кожу заряженных капелек, образующих в воздухе аэрозольный туман, несущий электрический заряд.
Все эти эксперименты говорят о том, что вокруг человека имеется биополе, которое, скорее всего, является своеобразной совокупностью известных физических полей, а возможно, и нечто таким, что науке пока неизвестно. Отвечая тем ученым, которые активно отвергают существование биополя, известный специалист в области автоматического управления и кибернетики академик Борис Раушенбах сказал, что 

«существует некая совокупность физических полей, создаваемых биологическим объектом, что и можно назвать биополем. Отрицать его все равно, что отрицать существование бронзы, ведь элемента с таким названием нет в таблице Менделеева!»

Явление, при котором человек способен поднять не только различные предметы, но и самого себя, называется левитацией. Это состояние является высшим проявлением действия биогравитационного поля. Левитация – более редкое явление, чем телекинез, но и оно наблюдалось неоднократно. Например, его демонстрировали Иисус (хождение по воде, вознесение и др.), Серафим Саровский во время молитвы, наш современник англичанин Колин Ивэнс. Мне довелось увидеть отрывок из фильма, где в течение нескольких минут одновременно левитировала большая группа молодых йогов.
Близким к психокинезу является полтергейст (с немецкого – «шумный дух»), связанный со спонтанным перемещением предметов домашнего обихода, непроизвольным включением и выключением света, газа, появлением и исчезновением воды на полу, рисунков и надписей на стене и т. д. Документально зафиксированные учеными случаи полтергейста неоднократно наблюдались в различных областях нашей страны и за рубежом. При этом отмечается интересная особенность: несмотря на быстрое движение и перемещение хрупких предметов (стеклянные банки, цветочные горшки и др.), они не разбиваются и содержимое их не выливается.
Один из всемирно известных случаев произошел в Москве в общежитии молодых строителей. Проживающие в одной из комнат три девушки (18-20 лет) отметили сильные стуки, перемещение и исчезновение домашних вещей, продолжавшиеся в течение нескольких недель. При этом «невидимка» отвечал девочкам условленными стуками, за что получил прозвище Барабашка... мог отвесить кому-нибудь подзатыльник, спрятать тапочки или среди ночи поднять шум. Правда, и помогал хозяйкам квартиры, готовил к завтраку бутерброды, включал, когда надо, в розетку утюг, сообщал, когда на кухне кипел чайник...» 

Вот что по этому поводу сказал академик Ю. Б. Кобзарев: 

«Хотя такого рода явления не укладываются в рамки наших представлений о мире, и нам не известен их механизм, мы не должны просто отмахиваться от них... К сожалению, и многие физики не верят в явления бесспорные и экспериментально подтвержденные только потому что их нельзя объяснить».

О психическом лечении я уже рассказывал в первом разделе этой части книги. Поэтому в заключение этого раздела я остановлюсь на психической фотографии. Врач-психиатр Г. П. Крохмалев проводил экспериментальные исследования галлюцинаций у больных и обнаружил, что зрительные галлюцинации могут быть объективно зарегистрированы на фото- и кинопленке! Это открытие произвело подлинную сенсацию на Международных конгрессах по психотронике в Японии, в ФРГ (1979 год) и полностью проигнорированно у нас. По мнению автора открытия, глаз формирует в пространстве голографическое изображение образа, возникающего в мозге. Он считает, что при зрительных галлюцинациях происходит обратная передача информации от центра зрительного анализатора к периферии с проекцией зрительного образа из сетчатки глаза в пространство. 

7.5. Материально-энергетические «пси-явлсния»

Академики Борис Классовский и Владимир Бехтерев были свидетелями опытов по материализации и дематериализации «обитателей потусторонних миров», проводимых известным медиумом Яном Гузиком в 20-х годах в Париже.
– Что вы можете показать? – спросил Классовский Гузика.
– Что бы вы хотели? – вопросом ответил тот.
– Самое интересное. Скажем, смогли бы вы материализовать что-нибудь такое, что оставило бы заметный и убедительный след?
–Да, могу. Прошу подготовить плоский сосуд с парафином, разогретый до состояния пластичности.
Требуемое исполнили. Медиум попросил присутствующих отойти в угол комнаты, а сам стал пристально смотреть на тарелку с парафином. Через несколько минут присутствовавшие увидели над тарелкой какое-то свечение. Затем Гузик сказал: «Смотрите?» И участники опыта увидели четкий оттиск человеческий руки. Бехтерев попросил хозяина квартиры, где проводился опыт, дать быстро твердеющий гипс и залил им оттиск. Через несколько минут оттиск был обмерен, сравнен с рукой медиума и руками всех присутствующих: ничего похожего по анатомическому строению и дактилоскопии не оказалось.
Особо сложными в парапсихологии являются так называемые посмертные явления, обозначаемы буквой Θ (первая буква греческого слова «танатос» – смерть), связанные с трансформацией психической энергии происходящей посмертно.
В литературе широко описаны и давно известны случаи, когда внезапно у человека, ранее ничего собой не представлявшего, обнаруживались необычные cnocoбности к языкам, обширная эрудиция в литературе, искусстве, науке и т. д. Такой человек начинал творить, создавать произведения, сочинять музыку, выражая исключительное сходство по манере письма, рисунка, колорита, мелодии с кем-либо из великих мастеров, умерших до него. Это послужило основанием считать, что душа одного из этих великих людей переселилась в него. Другая группа «тета-явлений» – фотография духов – упомянута в начале этого раздела
Историки отмечают материализацию духов не только мертвых, но и живых людей. Так, русская императрица Анна Иоановна имела великое неудовольствие лицезреть точную свою копию, сидящую на троне в полном парадном облачении, в то время как сама Анна Иоановна, будучи разбуженной перепуганным дежурным офицером, была полураздета.
– Взять самозванку! – грозно рыкнула императрица. Но выполнить ее приказание страже не удалось: вторая Анна Иоановна внезапно исчезла. Потрясенная виденным, императрица слегла и вскорости умерла.
Похожий случай произошел и с Лениным незадолго до его смерти. В то время, когда смертельно больной Ильич, находясь в глубокой коме, лежал в Горках, призрак разгуливал по Кремлю, приводя в изумление и трепет его сподвижников.
Следует сказать, что приведенная выше классификация «пси-явлений» является в известной мере условной, поскольку все они имеют единый механизм (энерго-информационный обмен), многие из них одновременно относятся к различным группам классификации, и многие экстрасенсы одновременно обладают несколькими или даже всеми их разновидностями. Так, например, телепортация одновременно является пространственно-временным «пси-явлением», и в нем несомненно происходят дематериализация (при исчезновении) и материализация  (появлении) объекта.
Наш рассказ о необыкновенных явлениях и людях был бы неполным, если бы я несколько строк не уделил талантливому экспериментатору-суггестологу Альберту Игнатенко (Киев), который во время своих эстрадных выступлений мысленно заставляет людей выполнять самые неожиданные действия. Этой способностью он обладает с детства. Уже в школьные годы он мог дистанционно воздействовать на другого человека: вызвать у учителя полную немоту, так что тот не мог вымолвить ни одного слова за урок, или воздействовать на соученика так, что тот не мог встать с парты, и т. д. В последующие годы он настолько развил свои способности, что научился воздействовать даже на неживую природу, в частности, прекращать дождь и разгонять облака.
У многих экстрасенсов их способности появляются внезапно, как результат травмы или жесточайшего  стресса, или в виде дара от умирающего родственника, или пилота НЛО, другие же достигают таких результатов тренировками (варианты возможны!). 

Во всех таких случаях происходит активация соответствующего участка мозга, ранее заблокированная.
Французский философ Фурнье по этому поводу говорил, что, покорив природу, человек потерял много духовных способностей, которыми обладали его предки. Они были намеренно атрофированы для лучшего приспособления его к выполнению этой цели, точно же, как теряет многие душевные качества человек, взбирающийся по лестнице власти! Мы так дaлеко ушли по этому пути, что природа оставила нам не более пяти процентов наших потенциальных возможностей. Возврат к гармонии с ней вернет нам все способности.

8. НАВСТРЕЧУ ШЕСТОЙ ЦИВИЛИЗАЦИИ

8.1. Закат пятой цивилизации

Большинство экстрасенсов, обладающих даром ретроспекции, не сговариваясь, утверждают, что на Земле, возраст которой составляет около 5 млрд лет (жизнь на ней насчитывает около 1 млрд лет), до нас существовало четыре цивилизации мыслящих существ, последнюю (четвертую) отделяет от нас около 10 тысяч лет. Это – легендарная Атлантида, описанная Платоном. Судя по всему, атланты добились огромных успехов в своем развитии и даже совершали космические путешествия (об этом свидетельствуют упоминавшиеся «Веды»). Велики были и их психические возможности, о чем можно судить по оставшимся описаниям чудес халдейских магов и египетских жрецов – их безусловных наследников. Однако это общество не было гармоничным, поскольку оно было основано на рабстве. Может быть поэтому оно и погибло в одночасье. Спаслись буквально единицы, находившиеся в «командировках».
Наша пятая цивилизация, родившаяся на жалких обломках четвертой, по-существу, сама поднялась до сегодняшних высот. Для этого ей понадобилось более восьми тысяч лет (со времени собственного осознания), но наибольшее развитие она получила за последние 400 лет, благодаря научно-технической революции. Но удивительно то, что, развиваясь как общество, человечество в индивидуальном плане застыло на месте. Действительно, поднялся средний уровень людей, но много ли среди нас Архимедов, Леонардо, Ньютонов и Эйнштейнов? Нет, как были единицы, так и остались. Более того, объективный анализ параметров нашего далекого предка кроманьонца и современного человека (рост, вес, объем мозга и др.) говорит не в пользу последнего, т. е. эволюция как бы остановилась. Это говорит о том, что «не все в порядке в датском королевстве». Ну, а что можно ожидать, если мы не только физическую, но и умственную работу перекладываем на плечи машин, если мы совершенствуем не себя, а «костыли наши»!
 В результате, чем могущественнее становится человек, тем в большем разладе с природой он оказывается. И природа ему отвечает тем же: СПИДом, раком, инфарктами, инсультами, землетрясениями, наводнениями и т. д. (живая и мыслящая Земля пытается сбросить зарвавшихся паразитов). Но даже если бы этого ничего не было, все равно давно пора «менять пластинку», ибо сам образ существования пятой цивилизации несет в себе все признаки суицида.!
Действительно, зачем мы живем на Земле? Ради детей, чтобы им жилось лучше, чем нам. Прекрасно! А что для этого нужно? Нужно, чтобы рост численности людей, описываемый функцией Л(t), опережался ростом производства П(t), который, в свою очередь, определяется ростом техники T(t), а последняя ростом науки H(t). Таким образом, чтобы дети жили лучше нас, необходимо выполнение следующих неравенств
ΔН/Н > ΔТ/Т > ΔП/П > ΔЛ/Л.        (47)
где фигурируют относительные (безразмерные) величины, так как «сапоги нельзя сравнивать с пирогами»! Если рассматривать человечество как систему без принципиальных ограничений, а, по-видимому, так оно и есть (вспомним гордые слова Циолковского о том, что Земля – колыбель человечества, но нельзя всю жиз лежать в колыбели), то относительная скорость dЛ/Л изменения его численности может быть принята равной КЛ(t)  тогда
dЛ/Лdt = КЛ(t)
откуда 
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где Лo – число людей в момент to, когда была проведена перепись населения.
Аналогично можно получить
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где с учетом (47) имеем
КН > КТ > КП > КЛ      (48)
 

Если КН, КТ, КП, КЛ – постоянные, то полученные зависимости – экспоненты, обычно принимаемые демографами для описания динамики развития человечества (рис. 20), т. е. наша модель соответствует существующему положению вещей. При внимательном изучении данных демографии видно, что число людей, занятых в науке и технике, растет быстрее объема их продукции (ΔЛн/Лн > ΔН/Н), а это значит, что наступит время t*, когда число инженеров и ученых должно стать больше числа людей! Поскольку последнее абсурдно, приходим к выводу, что так продолжаться дальше не может: «нужно менять пластинку». 
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Рис. 20. Динамика развития основных видов

человеческой деятельности

Причем время t* не за горами, а приходится на первую половину XXI века (рис. 21).
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Теперь постараемся понять, почему научная продукция непропорциональна числу ученых. Проблема в том, что наука сейчас делается в больших коллективах в связи с чем значительная часть времени и сил уходит на всякие согласования, совещания и пр. Если в группе, тесно связанной между собой и занимающейся данной проблемой, работает n человек, то каждый из n может общаться с (n - 1) ее членами, т. е. всего связей в группе будет n·(n - 1). Пусть все работают одинако хорошо, тогда объем созданной продукции будет пропорционален n, а объем потерянной продукции будет порционален 
n (n - 1). Таким образом, для объема продукции данной группы имеем
 
H = an - bn (n-l),    (49)
где а и b – коэффициенты продуктивности и потерь соответственно.
Из (49) следует, что существует оптимальная численность коллектива
n*=(a+b)/2b,
при которой его научная продукция достигает максимума
Нmax = (а + b)2/4b
Нетрудно видеть, что  Нmax < an*.
Более информативной является величина научной продукции, приходящейся на одного работающего

H/n = a - b (n-1),

откуда видно, что она достигает максимума при п* = 1. Поэтому нужны не гигантские коллективы, а гениальные универсалы, работающие в одиночку. Как видим, первой причиной демографического парадокса является экстенсивный рост науки и техники (не умением, а числом!), а второй – расточительный образ ведения хозяйства, свойственный «индустриальному обществу», следствием которого является соотношение (47). Постиндустриальное общество (шестая цивилизация) вместо (47) должно иметь

КН = КТ = КП = КЛ      

 Но это – не одна проблема, стоящая перед нашей цивилизацией. Еще большие неприятности ожидают нас с экологической стороны. Чтобы убедиться в этом рассмотрим биологическую систему, скорость роста численности особей которой пропорциональна их количеству x(t) в момент времени t (словом, как у людей), а скорость уменьшения численности особей пропорциональна произведению x(t)▪y(t), где y(t) -количество вредностей, выделяемых этим сообществом. В свою очередь, скорость изменения y(t) пропорциональна  х(t).
Таким образом, имеем систему уравнений (напомним, что производная – это скорость изменения)
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    (50)
где К1, К2, К3 – соответствующие коэффициенты пропорциональности.
Проанализируем систему (50), для чего разделим ее первое уравнение на второе и проинтегрируем полученное уравнение, учитывая, что при х = 0, у = 0 (нет особей, нет и вредностей от них!). В результате имеем зависимость 
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называемую фазовым портретом системы (см. В.В.Пак, Ю.Л. Носенко. Высшая математика, с.288-293). Как видим, она представляет собой квадратическую параболу (рас. 22), обращающуюся в нуль при y = eq \f (2К1;К2)
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Рис. 22. Фазовый портрет пятой цивилизации
Очевидно, даже без «врагов», которых мы любим искать, а только за счет самоотравления это сообщество обречено на гибель.
Можно рассмотреть и другие проблемы, например, «информационный взрыв», который также говорит о том, что в первой четверти XXI века должен произойти «переворот пластинки», т. е. переход к новому состоянию человеческого общества. Я глубоко убежден в том, что никакого «конца света» при этом не будет, переход произойдет достаточно плавно и мирно. Просто алчущее «общество потребления» и непрерывно врущее «общество строителей коммунизма», нагнетающее энтропию во Вселенной, станут живущим в гармонии с природой гениев и полубогов, изучающих свой мир и создающих первичную информацию для информационных банков всего мироздания. Они будут перемещаться в пространстве с помощью телепортации, усилием воли (за счет энергии космоса), творить нужные им вещи и т. д. И главное, не будут завидовать друг другу, потому что все будут равны перед Богом. 

8.2. Позитивная и негативная информация

Итак, что же такое «чистая» и «нечистая» сила? Во-первых, как мы видели раньше, понятие силы весьма ограничено: оно отсутствует в микромире, где нет траекторий, а поэтому нет и сил; оно проблематично в мегамире. Поэтому вместо слова «сила» будем применять более универсальное понятие – «энергия», которая пронизывает все мироздание! Во-вторых, что значит «чистая» или «нечистая»? Если речь идет об энергии, то можно говорить лишь о различном уровне ее, т. е. «нечистой» энергии нет. Все зависит от того, кто и в каких целях использует эту энергию. Например, атомная энергия – это благо, если с ее помощью мы обогреваем жилища и производим нужную нам продукцию, и вред, если взрываем атомные бомбы.
Другое дело – информация, она может быть позитивной, если ее наличие уменьшает энтропию системы и негативной, если наоборот. При взаимодействии энергии и информации последняя является первичной, т. е.  энергия, управляемая позитивной информацией, становится чистой, а негативной информацией – нечистой «силой», творящими добро или зло.
Из интересной статьи физика В. Скурлатова «Поверх времени и пространства», опубликованной в девятом номере журнала Техника-молодежи» за 1969 год, я узнал, что талантливый поэт Велемир Хлебников оставил после себя рукопись «О строении времени», где предсказывал открытие в будущем «спектра исторических траекторий людей и народов». Согласно его концепции, из центра круга времени исходят лучи судеб, и каждой жизни соответствует единственный радиус.
Хотя талантливые поэты прозорливы (вспомним хотя бы стихи С. Я. Маршака!), однако с этой позицией трудно согласиться в свете вероятностной картины нашего мира (что касается микромира, то там все построено на вероятности, но и для хорошо организованной макросистемы существуют точки бифуркации – раздвоения, в которой система получает выбор, по какому пути ей идти дальше). К этой мысли меня привела дискуссия с одним из иерархов православной церкви. На его утверждение, что мы являемся рабами Божьими и делаем лишь то, что предначертано нам, я возразил, что мы не рабы, а дети Бога, ибо в противном случае Он является рабовладельцем, но худшего для Него оскорбления трудно придумать!
Более того, мы обладаем свободой воли, мы сами выбираем свою траекторию и за нее несем полную ответственность. Утверждая это, я исхожу из абсолютной моральности Бога (Абсолют есть Абсолют!): Он имеет право взыскивать с нас, только предоставив нам полную свободу! А если это не так, то о какой Его моральности может идти речь: как можно взыскиватьс других за собственные указания! Эта простая мысль ввергла иерарха в трепет, и он обещал мне ответить, в чем я не прав. Прошло же почти двадцать лет, но ответа все нет.

Итак, мы обладаем свободой воли и сами выбираем свой путь: к правде или кривде, будем экономить энергию, обуздывая свою алчность, или будем плодить энтропию.

В большей части своей жизни (а иногда и всю жизнь) «мы плывем по воле волн», т.е.
следуем по намеченной мировой линии. Но, в принципе, можем проявить характер и отступить от нее, внося возмущение мировой линии. К чему это приводит? К тому, что на мировой линии возникает флуктуация, размывающая ее в окрестности такого поступка. Если поступок недостаточно энергичен и напрвлен, в основном, на себя (подобно диполю: выделил энергию и сам же ее поглотил), но область флуктуации ограничена, и другие мировые линии, изогнувшись в ее окрестностях, обогнув ее, в дальнейшем принимают первоночальный вид, а линии, расположенные достаточно далеко, и вовсе не заметят этой флуктуации.

Но если этот поступок направлен не на себя (т.е. является не диполем, а источником) и обладает достаточной энергией, то он оставляет в истории неизгладимый след, изменяя форму всех мировых линий.

Таким поступком было восшествие Христа на Голгофу, Его смерть, Воскрешение и Вознесение. Действительно, обладая неограниченными возможностями и  будучи                      ясновидящим, Он безусловно мог  избежать нечеловеческих мучений, но сознательно шел  к ним. Ведь Иисус проповедовал принципиально новую  человеческую мораль. Его окружали толпы невежественных фанатиков, воспитанных в духе «око за око, зуб за зуб», он же призывал на зло отвечать добром. Естественно, что они видели перед собой в лучшем случае  «блаженного», а в худшем – «ниспровергателя своей веры, самозванца и посланца сатаны». 
Как убедить их в своей правоте? Излечив страждующих, накормив голодных, воскресив умерших? Но кто  не хочет слышать – не слышит, кто не хочет видеть – не видит! Нужен был Поступок, которого не знала история Земли. И Он совершил его! К чему приводит такой поступок? К тому, что в точке мировой линии, где он совершен, происходит бифуркация и мир разделяется надвое, в одном из них все происходит по-старому (как будто этого Поступка не было вовсе), а в другом история потекла по новому руслу.
Таким образом, совершая Великий Поступок, мы инициируем рождение нового мира (напомним, что уже в пятимерное пространство можно вложить несчетное число четырехмерий, так что дерзайте!). И, великий экспериментатор, Господь (ассистентом которого мы в таких случаях выступаем) имеет возможность воочию сравнивать два этих мира и делать выводы. 
Приведенное соображение дает возможность объяснить, почему обладающие проскопией экстрасенсы, скажем, Ванга, довольно часто ошибаются, ведь в информационном банке, откуда они черпают информацию  о будущем, нет вранья. А дело в том, что они, не сильно ориентируясь в пространствах большего (чем четыре) числа измерений, часто попадают не в тот банк, и часто полученная ими информация соответствует не нашему, а параллельному миру. Это, с одной стороны, а с другой, – выданная нам информация так искажает действительность, что происходит бифуркация и ход истории изменяется.
По этой причине я глубоко уверен в том, что гениальный прозорливец Мишель Нострадамус, сообщив о кончине нашего мира на рубеже третьего тысячелетия, этим самым изменил предписанный ход истории, т. е. совершил Поступок, в результате которого «конца света» не будет, а будет передача эстафетной палочки от пятой цивилизации к шестой, когда наступит долгожданный мир и Люди будут подобны Богам!
Здесь по законам жанра следовало бы закончить наш рассказ, но вернемся к «рогатым». Что я скажу Александру Петровичу Аксенову, ведь мы должны встретиться и обсудить этот вопрос?

8.3. Кто такие «рогатые» и откуда они?

Итак, в нашем четырехмерье их нет (мы. правда, ничего не говорили о возможности их проживания в микромире, но в этом нет никакой необходимости, поскольку «рогатые» явно макроскопичны и имеют габариты, сравнимые с нашими), В пятимерном пространстве и выше им делать нечего, поскольку там нет привычной нам материи и не из чего построить физическое тело, каковым они явно обладают. Более того, судя по имеющейся информации, они могут вступать в брак с нашими женщинами и могут иметь потомство, т. е. их генетический код близок к нашему!
А это значит, что они имеют общее происхождение с нами (подсчитано, что для случайного образования молекулы ДНК из химических элементов, растворенных в океане, необходимо время, на много порядков превышающее время существования нашей Вселенной, а чтобы это произошло независимо в двух разных местах и результаты совпали бы, необходимо время, за которое распадутся все протоны, вследствие чего ни о каких молекулах вообще не может идти речь), точнее, с нашими предшественниками на Земле – представителями одной из предыдущих цивилизаций, которая, видать по всему, не была украшением «мыслящей материи Вселенной».
Вполне возможно, что они, обладая соответствующими знаниями, произвели нечто подобное эксперименту с эсминцем «Элдридж» и перешли в параллельный мир, также четырехмерный, но (в отличие от других миров) тесно связанный с нашим и составляющий с ним единое целое – восьмимерное пространство, точкам которого соответствуют октавы, имеющие операцию деления как действительные, комплексные числа и кватернионы (четырехмерные числа, соответствующие нашему миру), что обеспечивает близость физических возможностей нашего и сопряженного миров и допускает переход из одного мира в другой без разрушения материальных тел.
Сопряженность этих миров привела к тому, что если в нашем расширяющемся мире время течет вперед и мы развиваемся, тo y них оно идет вспять и лучшие времена «рогатых» – далеко позади. Сжатие пространства, как следует из закона сохранения энергии (31), ведет к быстрейшему росту энтропии и нехватке энергии, в связи с чем им приходится ее воровать у нас через посредников (так называемых колдунов и ведьм, которых они глубоко не уважают, но вынуждены с ними сотрудничать и наделять их «сверхъестественными способностями»). К роду человеческому «рогатые» относятся с большой завистью, поскольку живем мы в лучших условиях и у нас «все впереди». И если мы не повторим ошибок предшествующих цивилизаций, то это «впереди» будет прекрасным!
Таким образом, мы пришли к выводу, что кроме нашего четырехмерного пространства-времени существует мир «рогатых», расположенный в сопряженном четырехмерье (свидетельства самих «рогатых» о том, что они живут в четвертом измерении, не соответствуют действительности: либо они врут по привычке, либо Александр Петрович их не так понял – не в четвертом измерении, а в пространстве четырех измерений). Стыковка этих двух миров происходит в активных областях Земли, где периодически возникают вращающиеся электромагнитные поля большой интенсивности, создающие соединяющие эти миры переходные туннели. Один из них периодически возникает в районе Бермудского треугольника, собирая дань в виде исчезнувших кораблей и самолетов и выбрасывая в наш мир НЛО (если не все, то по крайней мере часть из них, враждебную нам).
Верховным правителем сопряженного мира является дьявол – в прошлом падший ангел –Люцифер, который на заре человечества пришел на Землю вместе с другими Высокими Духами, чтобы ускорить эволюцию человечества. Он наряду с другими участвовал в пробуждении высших способностей человека, за что был прозван Светоносным и по космическому праву стал хозяином Земли. Но Люцифер не был высшим среди своих собратьев. Когда же ему пришлось облечься в плотное физическое тело, чтобы действовать в нашем четырехмерье, дух его не смог удержаться на прежней высоте (не выдержал испытания «медными трубами»). Когда он достиг сознания своей безграничной мощи, овладел космическими силами и тайнами, увидел невежественность и слабосилие людей, тогда ему нужна была огромная сила сердца, чтобы удержаться от гордыни! Но доброты, сострадания к братьям своим меньшим, любви и скромности ему не хватило.
Падение Люцифера началось со времен Атлантиды (четвертая цивилизация человечества): он решил вести людей своим собственным путем, отличным от пути развития разума во Вселенной, для чего изолировал Землю от Космоса (повесил «железный занавес»!). Но  не будучи всемогущим, он лишь затруднил процесс развития человечества, замедлил его, но не остановил совсем, поскольку ему противостояли Силы Света.
Существует глубокое заблуждение, что «рогатые» во главе с дьяволом являются антитезою Света и поэтому якобы неизбежны. Но это не так. Антитезой Света является Тьма – непроявленный Хаос, действующий во всем Космосе, в отличие от изоляциониста дьявола, действие которого в нашем четырехмерье ограничено Землей. Он не всемогущ и не вечен. С приходом шестой цивилизации царствованию его придет конец.
Закон развития жизни не предусматривает в Космосе сознательной черной силы, которая бы противостояла Силам Творческим, преодолевающим Хаос и вносящим в Природу Гармонию. Эта борьба Теоса с Хаосом есть борьба Света с Тьмой. И эгоисты-повстанцы прибегли к помощи Хаоса, чтобы помешать Свету. Но они ему не ровня, они прячутся за любую спину и все пакости пытаются сделать чужими руками. Главным же достижением дьявола на Земле является то, что мы его сейчас считаем несуществующим!
Сказав же, что он есть, мы срываем маску с его лица и вытаскиваем его на Свет Божий и уже этим лишаем его силы. Борясь же с собственными недостатками (эгоизмом, лживостью, злостью, завистью, жадностью, подлостью и т. д.) мы лишаем его питательной среды, а следовательно, и будущего. Убейте дьявола в себе и вы убьете его навсегда!

8.4. От Золотого века к золотому веку

На чем зиждется мой оптимистический прогноз, ведь все великие прорицатели, включая и Мишеля Нострадамуса, предрекали человечеству гибель на рубеже третьего тысячелетия?
Ну, во-первых, на том, что предупредив нас о грядущей катастрофе, они это будущее изменили, поскольку человечество начало потихоньку перестраиваться в нужном направлении, переходя от противостояния к сотрудничеству. А, во-вторых, потому, что так выходит из нашего прогноза, направленного не на цель, а в «упрежденную точку», куда цель должна прийти в заданный момент времени.
Как найти «упрежденную точку»? Если бы мы двигались по прямой, то нет ничего проще, поскольку прямая задается в пространстве всего двумя точками. Но мы идем вперед подобно слепому, постукивая справа и слева от себя тросточкой, а потому «пишем» нечто подобное синусоиде (хотя думаем, что идем по прямой!).
Если взять две опорные точки: точку А (где мы сейчас находимся) и точку В (в прошлом), расположенные в пределах нашего кругозора, и провести через них прямую АВ (рис. 25), то такой «короткий прогноз» может дать очень большой «угол рассогласования»  α и вреда от него будет больше, чем пользы (вот почему мы обычно забываем об «упрежденной точке», хотя в этом виновата не она, а наш ограниченный кругозор!). Но если кругозор расширить и вторую точку С взять как можно дальше, то угол рассогласования β получается значительно меньше, чем в первом случае, а польза от прогноза – больше.
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Рис. 25. Короткий (2) и. длинный (3) прогнозы, 

направления движения (1)
Что же взять в качестве точки С: 1991 год, 1918 или 1654? Все эти годы знаменательны: провозглашение независимости Украины, образование первого независимого государства Украина и Переяславская рада. Нет, это слишком близко. Давайте шагнем назад сразу на восемь тысяч лет! Что же мы увидим на территории Украины?
Как показывают археологические раскопки, на территории Северного Причерноморья и Поднепровья восемь тысяч лет назад существовало древнейшее из государств мира Аратта (Оратта), ставшее ядром «трипольской археологической культуры» (по названию села Триполье под Киевом) и оказавшее решающее влияние на формирование арийской общности (арии – самоназвание ее народа) и единого праязыка, из которого отпочковались все языки индоевропейской группы.
 Само название этого государства (близкое к украинскому глаголу «орати» – пахать) говорит о том, что его обитатели вели оседлый образ жизни, занимались земледелием и скотоводством. Они первыми освоили бронзу, приручили собак и лошадей, использовали лук и стрелы, а также пращу для охоты на диких зверей и защиты от непрошенных гостей, жили в мире и согласии с соседями и Природой, которую обожествляли.
Арии не знали рабства, занимались «индивидуальной трудовой деятельностью», руководимые жрецами-брахманами, собирателями и хранителями мудрости, создателями Ригведы (Речь Знания) и другой ведической литературы. Верховным богом у ариев был Дзяус – предтеча греческого Зевса (Зеуса), славянского Дива, индийского Дэва.
Необходимость определения сроков земледельческих работ вызвала интерес к астрономии. Культовые сооружения ариев представляют собой обсерватории, в которых брахманы вели наблюдения за восхождением светил, и которые очень напоминают знаменитый Стоунхендж (Великобритания), но на два тысячелетия старше!
Одним из самых почитаемых арийских, а позднее индийских, был бог Вишну – властелин пространства и времени, сподвижник Индры (Андрея) – главного персонажа Ригведы и ее основного мифа об освобождении Валы – новогоднего зародыша мироздания.
Астрологический знак Аратты (как и Украины!) – это Телец, бык, образ которого могли принимать Дзяус, Зевс, Див и Юпитер. Такая преемственность не может быть случайной, как неслучайным является и тот факт, что спустя шесть тысяч лет первым проповедником христианства в Северном Причерноморье был апостол Андрей Первозванный, который закончил свой земной путь подобно Христу, будучи распятым в Греции на косом кресте, ставшем символом высшего российского ордена Андрея Первозванного и военно-морского Андреевского флага.
Но к этому времени Аратты здесь уже не будет: за полторы тысячи лет до этого, теснимые воинственными римлянами, противники насилия, арии, двумя мощными потоками уходят на юго-восток через Кавказ и Ближний Восток на территорию современного Ирана и Индии, оставив в названиях местностей, рек, озер, городов память о себе. Например, Триполье на Украине, Триполи в Ливии (территория Древнего Египта), Триапура в Индии и т. д.
Несомненно, вы обращали внимание на то, как созвучны названия наших рек: Днепр (Данаприй у ариев), Днестр, Дунай, Десна, Дон. И это не случайно, поскольку все они происходят от арийского Дана (начало, исток). Вооружившись картами и очками, вы сами сможете умножить число таких примеров.
Государство ариев просуществовало на территории Северного Причерноморья рекордно долго. И это потому, что оно было первым государством свободных людей, которым был чужд культ насилия над природой и себе подобным, которые оптимально реализовали свой астрологический знак Тельца! Замечательно, что Индия, куда переместилась большая часть ариев, завоевала свою независимость тоже ненасильственным путем!
С исходом ариев из Европы ее покинул Золотой век бесклассового существования человечества, ибо производные Аратты – Шумер, Древний Египет, Греция и Рим были уже рабовладельческими государствами. Часть ариев, конечно, же, в Европе осталась. Например, древние кельты, которых греки называли галатами, а римляне – галлами, также являются прямыми наследниками ариев. Они обитали в I веке до нашей эры на территории современной Франции, Бельгии, Швейцарии, южной части Германии, Австрии, Италии, Испании, Британских островов и т. д. Большим влиянием среди них пользовалась жреческая каста друидов, которые осуществляли судебные функции, были советниками вождей, хранителями мудрости подобно брахманам. До нас дошел и пользуется большой популярностью галлийский гороскоп, символами которого являются деревья.
Оставшаяся небольшая часть ариев, проживавших на берегах Роси – правого притока Днепра, положила начало Росам, впоследствии разделившихся на Великих, Малых и Белых Росов.
С тех пор прошли тысячелетия и сменились эпохи. Нам очень повезло, что мы являемся не только свидетелями, но и участниками смены не только столетия (хотя и это не всем удается), тысячелетия, эпохи (эпоха противостояния Рыб сменяется эпохой сотрудничества Водолея), но, главное, – цивилизаций: в начале  XXI века на смену пятой придет шестая цивилизация Земли – цивилизация добрых гениев, обладающих поистине волшебными свойствами, которым не нужны заводы, транспорт, средства связи, ЭВМ и прочие атрибуты пятой цивилизации, которая тщательно совершенствовала свои «костыли» (орудия производства), чем затормозила развитие Человека Разумного как вида (в этом плане мы не продвинулись вперед по сравнению с кроманьонцами, жившими 40 тысяч лет назад!).
О чем говорит прямая, проведенная из точки С в точку А (см. рис.25)? Она говорит о том, что в ближайшее десятилетие Украина, как и наши братья Великие и Белые Росы, войдет в Новое общество европейских государств, которое сложится к тому времени. Несколько поколений земли Тельца будут жить без войны и конфликтов, ибо Тельца характеризуют терпеливость и работоспособность, неагрессивность и индивидуализм. Загонять эту нацию насильно в общее стадо бесполезно. Украинец в душе – индивидуальный хозяин, фермер, предприниматель, ученый-энциклопедист (подобный В. И. Вернадскому), целитель. Поэтому ему надо дать возможность реализовать себя своим путем, используя свои природные преимущества и особенности!
Единство будет, но на другой основе. Помните, как сказал поэт:
Они грозят железом, кровью,

А мы попробуем Любовью!

И там посмотрим, что сильней!

 Что уже пройдено по этому пути? Есть Независимость, принята Конституция, введена Национальная денежная единица, есть паспорт без пресловутой пятой графы! Все это то, что нужно. Чего же нет? Нет новой идеологии, объединяющей Индивидуальности в Нацию, и нет справедливого экономического закона. До сих пор руководство Державы под видом прямых и косвенных налогов с каждой гривны прибыли пытается забрать всю гривну. К чему это привело? К вывозу накопленных средств за границу, переходу экономики в «тень», к уклонению от уплаты налогов и к пустой казне!
Давно известно, что в экономически благополучном государстве налоговое бремя значительно меньше, чем в неблагополучном. Если мы хотим стать благополучной страной, то и ежу ясно, что это бремя нужно снизить до уровня, более низкого, чем в самых благополучных державах. Тогда не только наши деньги вернутся из-за границы, экономика выйдет из тени, но широкой рекой потекут иностранные инвестиции, которые к тому же станут нас защищать от внешних и внутренних напастей (чтобы не пропали кровные!).
К чему это приведет?
К снижению бремени военных расходов.
К увеличению числа рабочих мест.
К оживлению экономики.
К наполнению государственной казны (низкий налог могут платить все).
К увеличению отчислений на экологию, науку, культуру, здравоохранение и образование.
 К улучшению условий жизни, увеличению ее продолжительности, росту народонаселения, декриминализации общества.
За какие-нибудь десять лет после принятия такого закона Украина превратится из экологической клоаки Европы в туристический рай, одно из самых процветающих государств мира! Для этого нужно сделать всего два шага!
В том же направлении, но своими путями, пойдут и наши братья Росы, которые, объединившись с нами, дадут начало VI цивилизации, замкнув восьмитысячный цикл Земли! Эта космическая миссия восточных славян как лидера эпохи Водолея, ведущего человечество в третье тысячелетие, была предсказана около ста лет назад Максом Генделем, который писал:
«Со вступлением Солнца в знак Водолея русский народ и славянская раса в целом достигнут степени духовного развития, которая продвинет их намного выше нынешнего состояния. Духовность должна развиваться наравне с интеллектом и через интеллект. Существование славянской расы будет кратковременным, но на протяжении своего существования она будет великой и радостной, ибо она родится из великого горя и несказанных страданий, а закон компенсации приведет в свое время к противоположному: из славян произойдет народ, который образует последнюю из семи подрас арийской эпохи. Славянская цивилизация будет фундаментом развития VI расы человечества».
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